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Presentacion i}

SABER 50. y 90. es una evaluacion nacional de caracter externo que se aplica periédicamente,
cada tres anos, a estudiantes de educacién basica de todo el pais con el fin de conocer el
desarrollo de las competencias basicas en las areas de lenguaje, matematicas y ciencias
naturales. Los datos recopilados en cada aplicaciéon de SABER 50. y 90. son una fuente
valiosa para orientar la definicién de politicas y programas de mejoramiento y para profundizar
en el estudio de los determinantes de la calidad de la educacion.

El disefno y aplicacién de SABER 50. y 90. 2009 son metodolégicamente complejos no solo
por sus caracteristicas de aplicacion sino también por su implementacion y produccion
de resultados, lo cual ha demandado la utilizacion de técnicas de analisis mas precisas.
Este Informe técnico SABER 50. y 90. 2009, ademas de describir las bases tedricas y las
metodologias implementadas en el disefio y produccion de resultados de este estudio,
presenta las caracteristicas relacionadas con la ejecucion del proyecto a un nivel de detalle
que les permite a los investigadores comprender y replicar sus resultados. El lector encontrara
informacién sobre la prueba y el disefio de la muestra, las metodologias utilizadas para
analizar los datos, las caracteristicas técnicas del proyecto y el mecanismo de aplicacién y
control de calidad de la informacién. En conjunto, esta informacion permitira un mejor uso
y compresion de las bases de datos del estudio, las cuales se encuentran a disposicion de
todos los investigadores y encargados de la politica educativa que deseen profundizar en
estudios y analisis sobre esta evaluacion.

El informe se organiza en cinco capitulos. En el primero se presenta el marco de referencia
de la evaluacion, el cual contiene una descripcion detallada de los procedimientos
desarrollados durante el disefno y la ejecucion del estudio SABER 50. y 90. 2009. En el
segundo, se documentan los procesos y las particularidades de la estructura de aplicacion de
la evaluacion y los mecanismos de control de calidad de la informacion. El tercero recoge el
diseno muestral utilizado en las aplicaciones controlada y estadistica, y describe el conjunto
de especificaciones que definieron la poblacién objeto del estudio, el marco muestral, las
unidades de muestreo y el método de seleccion de la muestra.

El cuarto capitulo presenta las estadisticas utilizadas en el analisis de items y se ilustran los
reportes obtenidos empleando los resultados reales de algunos de los items que formaron
parte de las pruebas. Finalmente, el capitulo 5 expone la metodologia usada en la definicion
de las escalas de calificacion de las pruebas SABER 50. y 90. 2009 y de los niveles de
desempeno reportados. Adicionalmente, el lector encontrara anexos con la informacion
complementaria sobre las caracteristicas técnicas del estudio.

Informe técnico
SABER 50. y 90. 2009
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1. Marco de referencialll
SABER 50. y 90. 2009

Yanneth Beatriz Castelblanco Marcelo*

Uno de los propdsitos de la politica educativa es garantizar que todos los estudiantes, sin
importar su procedencia y contexto socioeconémico y cultural, reciban en la escuela una
educacion de alta calidad que contribuya al desarrollo de sus competencias necesarias para
vivir, convivir, ser productivos en todos los ambitos y seguir aprendiendo a lo largo de sus vidas.

SABER 50. y 90., como componente fundamental de la estrategia a favor de la calidad de
la educacién en el pais, se encuentra alineada a los Estandares Basicos de Competencias
establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2006). Estos se constituyen como
el punto de partida para la definicion de los propésitos de la evaluacion, en la medida en que
son los referentes comunes acerca de los conocimientos, habilidades y valores que todos los
estudiantes colombianos deben desarrollar durante la trayectoria escolar, independientemente
de su procedencia, condiciones sociales, econdmicas y culturales. Por tanto, constituyen
los criterios comunes de la evaluacion y de los resultados de esta, y tienen como propdsito
fundamental posibilitar el monitoreo de los avances en el tiempo y el disefio de estrategias
focalizadas de mejoramiento acordes con las necesidades particulares de la poblacion.

Dentro de la promulgacion de la Ley 715, la prueba SABER 50. y 90. se ha aplicado en
forma censal en dos ocasiones: una entre 2002 y 2003 y otra entre 2005 y 2006, de acuerdo
con el calendario académico (A y B) vigente en las entidades territoriales. Los resultados de
ambas se han divulgado ampliamente por diversos medios, con el propésito de fortalecer los
procesos de autoevaluacion institucional, asi como para definir e implementar programas y
acciones de mejoramiento en los establecimientos educativos, las secretarias de educacion
y el Ministerio de Educacién Nacional.

En 2009 se llevo a cabo una nueva evaluacion censal en el marco de SABER 50. y 90., el
Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) trabajo desde 2007 en su
diseno, basado en la experiencia adquirida en los afnos anteriores. Como resultado, se logro
un diseno para un conjunto de aplicaciones que garantiza la medicion de la evolucion de
los resultados en un periodo de doce anos, lo que corresponde a cinco aplicaciones que se
efectuaran entre 2009 y 2021.

" Subdireccion de Disefio de Instrumentos, Direccidon de Evaluacion. ycastelblanco@icfes.gov.co
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Este capitulo contiene una descripcion detallada de los procedimientos que se desarrollaron
durante el disefio y la ejecucion del estudio SABER 50. y 90. 2009.

1.1 Antecedentes del programa de evaluacion para educacion basica y
secundaria SABER

Las pruebas SABER de evaluacién para educacion basica y secundaria se han aplicado
desde comienzos de la década de los anos 1990. En 1992 y 1997 se evaluaron los estudiantes
de 30. y 50. de educacion basica primaria, y de 70. y 90. de educacién basica secundaria, a
través de muestras representativas a nivel departamental. En las aplicaciones de 1991 y 1992
se evaluaron las areas de matematicas y lenguaje, y se recogieron datos socioeconémicos
del estudiante y su familia para identificar los factores asociados con los desempefos. En
1997 y 1998 se evaluaron los mismos grados y areas que en la aplicacién anterior.

Las evaluaciones censales trienales, obligatorias desde la expedicion de la Ley 715 de
2001, posibilitan que todas las instituciones educativas dispongan de informacién confiable
acerca de lo que sus estudiantes saben y saben hacer y, a partir de esta, adelantar acciones
especificas para superar las dificultades encontradas.

SABER 50. y 90. se ha aplicado en forma censal en tres ocasiones: una entre 2002 y 2003,
otra entre 2005 y 2006 y la Ultima se realizé en 2009. En 2002 se aplicaron dos pruebas para
los grados 50. y 90. que evaluaron las areas de matematicas y lenguaje. En 2003 se evaluaron
las areas de ciencias naturales y competencias ciudadanas. En 2005 y 2006 se evaluaron, en
los mismos grados, las areas de matematicas, lenguaje, ciencias naturales, ciencias sociales
y competencias ciudadanas (vease cuadro 1.1).

En 2009 se realizaron dos aplicaciones, de acuerdo con el calendario académico (A y B)
vigente en las entidades territoriales, en las que se evaluaron las areas de matematicas,
lenguaje y ciencias naturales en los grados 50. y 90. Tanto la estructura de prueba como el
esquema de aplicacidén de esta evaluacién presentan diferencias en comparacién con las
aplicaciones anteriores. Por ejemplo, los items que conforman las pruebas se construyeron
segun la metodologia de especificaciones de contenido del modelo basado en evidencias,
la cual permite construir evaluaciones sustentadas en criterios objetivos, que generan
informacién confiable y explicita sobre lo que los estudiantes saben y saben hacer en
desarrollo del propdsito y del objeto de evaluacion en cada area.
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Cuadro 1.1 Evolucién de las pruebas SABER para educacion basica y secundaria

Aiio de Aplicacién Caracter Grados Factores asociados
1992 — 1993 Muestral Mateméticas y Lenguaje 30., 50., 70.y 90. Si
1997 — 1998 Muestral Matematicas y Lenguaje 30., 50., 70.y 90. Si

Censal y muestral, Matematicas, Lenguaje,
2002 — 2003 controlada (Antioquia, Ciencias naturales y 50.y 90. No
Narifio y Bogotd) Competencias ciudadanas
Matematicas, Lenguaje,

2005 - 2006 it conrolaga | Clenciasnaurales, Cecizs 50.y 9 N
sociales y Competencias 0.y ©0. 0
ciudadanas

Censal y Matemdticas, Lenguaje y .

2009 muestral controlada Ciencias Naturales 50.y 90. S

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

1.2 Diseno y desarrollo de los instrumentos de evaluacion

Para llevar a cabo las pruebas SABER, al igual que cualquier otra prueba, es necesario
desarrollar cuatro grandes procesos: diseno, aplicacién, procesamiento y produccion de
informes. En 2007, el ICFES solicité asesoria técnica especializada al Educational Testing
Service (ETS) para la revision, evaluacion y actualizacién de los procedimientos de disefio,
desarrollo de items, aplicacion, procesamiento y produccion de informes de resultados de las
pruebas correspondientes al programa de evaluacién educativa SABER 50. y 90.

Como resultado de este trabajo se logré un disefo para un conjunto de aplicaciones, que
garantiza la medicion de la evolucién de los resultados en un periodo de doce anos, lo que
corresponde a cinco aplicaciones que se realizaran entre 2009 y 2021. En el cuadro 1.2 se
muestran en detalle las fases de disefo, desarrollo de items, aplicacion, procesamiento y
produccion de informes de resultados de las pruebas que se desarrollaron para SABER 2009.

Informe técnico
SABER 50. y 90. 2009
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Cuadro 1.2. Etapas, actividades y periodo de realizaciéon de las fases de SABER 50. y 90. 2009

Etapas Actividades

 Definicion y alcance del prop6sito de la evaluacion

I. Diseiio de la evaluacion . Areas por evaluar
SABER proyectado para

12 afios (2009 al 2021) | ° "oblacion objetivo o |
* Instrumentos (pruebas y cuestionarios de factores asociados)

* Resultados

« (Construccion de especificaciones de prueba basada en el modelo
L de evidencias
Il. Disefoy desarrollo y
de los instrumentos » (onstruccion de pruebas
de evaluacion » Elaboracion de cuestionarios de factores asociados
* Pilotaje de instrumentos
* Armado y ensamblaje de pruebas

 Edicion de cuadernillos y cuestionarios

« Aplicacion de instrumentos definitivos en poblacion censal

 Aplicacion de instrumentos definitivos y cuestionarios de factores
asociados con supervision y monitoreo del ICFES.

l1l. Aplicacion definitiva
de las pruebas y
cuestionarios

* QOrganizacion de material, captura de datos, consolidacion y
depuracion de informacion

» (Consolidacion de bases de datos de factores asociados

* (alibracion de items, definicion de items utilizables, generacion

de escalas
 Definicion de niveles de desempefio mediante la metodologia de
IV. Produccion y Standard Setting
divulgacion de » Publicacion de resultados para establecimientos educativos y

resultados sedes-jornada. Resultados agregados por departamentos, municipios

y entidades territoriales certificadas

» FElaboracion de reportes y divulgacion de resultados muestrales
(Informe nacional)

 Publicacion de resultados muestrales (Informe nacional)
 Estudio de equiparacion SABER 2002-2005-2009.
* Publicacion estudio de factores asociados

Elaboracién: Direccion de Evaluacion, ICFES

Este capitulo se centrara en las etapas | y |l relacionadas con la definicion del disefio de
SABER 50. y 90. 2009 y el disefo y desarrollo de los instrumentos de evaluacion.
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1.2.1 Diseno de la evaluacion SABER 50. y 90. 2009

La etapa de diseno involucra la definicion del proposito de evaluacion, de la poblacién
objetivo y del objeto de evaluacion, asi como la delimitacién de las dimensiones cognitivas
y disciplinares por evaluar en las areas de matematicas, lenguaje y ciencias naturales, la
concrecion de la estructura de prueba y el desarrollo de las especificaciones de contenido
en cada area.

La definicion del propésito de evaluacidn, de la poblacion objetivo y de las areas y grados por
evaluaren SABER 50. y 90. 2009, asi como del esquema de aplicacién aimplementar, se realizd
en sesiones con el equipo de trabajo del ICFES y funcionarios del Ministerio de Educacion
Nacional entre mayo y junio de 2007. Como resultado de este trabajo se determinaron los
siguientes aspectos de la evaluacion:

Propésito: contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion colombiana, mediante
la realizacion de evaluaciones censales periodicas en las que se valoran las competencias
basicas de los estudiantes y se analizan los factores que inciden en sus logros. Los
resultados de estas evaluaciones permiten que los establecimientos educativos, las
secretarias de educacion, el Ministerio de Educacién Nacional y la sociedad en general
conozcan cuales son las fortalezas y debilidades y, a partir de estas, puedan definir planes
de mejoramiento en sus respectivos ambitos de actuacidn. Su caracter periddico posibilita,
ademas, valorar cuales han sido los avances en un determinado lapso y establecer el
impacto de programas y acciones especificas de mejoramiento.

Poblacion por evaluar: SABER 50. y 90. evalla la calidad de la educacién en la totalidad
de los establecimientos educativos, tanto oficiales como privados, mediante la aplicacion
de pruebas de competencias basicas a los estudiantes de quinto grado de educacion
basica primaria y de noveno grado de educacién basica secundaria. Vale la pena resaltar
que aungue se aplica a estudiantes que estén en estos grados, las pruebas evallan lo
correspondiente al ciclo de educacion basica primaria (10. a 50.) y al ciclo de basica
secundaria (60. a 90.). La aplicacion de las pruebas se realizd dos veces, en mayo y
en octubre, teniendo en consideracion los calendarios escolares que estan vigentes
en el pais: el calendario A, que cubre cerca del 80% de las instituciones escolares, y el
calendario B, con cerca del 20% restante.

Areas por evaluar y periodicidad: se considera que cada tres (3) afios se deben evaluar
las areas de lenguaje y matematicas. El disefio de SABER 50. y 90. permitira la inclusion
alterna de otras areas, por ejemplo, ciencias naturales, ciencias sociales o competencias
ciudadanas en las aplicaciones siguientes. En 2009 se evalu6 el area de ciencias naturales.

Informe técnico
SABER 50. y 90. 2009
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» Caracter de la aplicacion: la medicion de SABER 50. y 90. combina, en cada uno de
los calendarios, una aplicacion muestral controlada y una censal. Adicionalmente, se les
ofrecera a las entidades territoriales la posibilidad de financiar sobremuestras adicionales
que permiten generar resultados con niveles de confiabilidad suficientes para reportar en
cada una de ellas y compararse entre siy con las demas ciudades participantesy, ala vez,
mejorar la representatividad de la muestra nacional, con un operativo de caracteristicas
de aplicacion similares al muestral pero controlado por las secretarias de educacion,
denominada aplicacién estadistica.

La aplicacion muestral es desarrollada totalmente por el ICFES, con un disefio muestral
representativo a nivel nacional, sector y zona. El detalle del disefio muestral se presenta en el
capitulo 3. La aplicacidon censal involucra todas las instituciones educativas a nivel nacional y
su control esta a cargo de estas, con el apoyo de las secretarias de educacion y la veeduria
de integrantes de la comunidad educativa.

1.2.2 Diseno y desarrollo de los instrumentos de evaluacion

a. Marcos de referencia

Luego de la definicion de los aspectos generales del diseno, se inicié el ajuste y actualizaciéon
de los marcos de referencia con la participacién de expertos en las diferentes areas evaluadas.
El ICFES coordiné este ajuste con grupos de trabajo conformados por expertos en las areas
por evaluar, docentes en ejercicio de los grados 50. y 90. y representantes del Ministerio de
Educacioén Nacional. Durante este proceso, se trazaron claramente los constructos que iban a
medirse y se definieron las categorias de evaluacion, los cuales se basaron en los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas, Lenguaje y Ciencias Naturales (MEN, 2006).

Una vez terminados, estos marcos fueron validados por docentes y otros expertos en las
areas; asi mismo, se sometieron a la lectura y juicio de expertos internacionales. Con las
observaciones y los aportes recibidos en esta retroalimentacion, se efectuaron algunos
ajustes finales a los marcos de referencia en cada area.

b. Especificaciones de prueba

Una buena evaluacién, ya sea realizada por los docentes en sus aulas o llevada a cabo
a traves de pruebas estandarizadas, debe sustentarse en instrumentos con un alto grado
de validez, de manera que permitan establecer con precision qué saben y saben hacer
los estudiantes y, con base en ello, identificar cuales son sus fortalezas y debilidades para
avanzar en el proceso formativo.

De esta manera, para obtener resultados confiables en una evaluacién es necesario que las
dimensiones conceptuales y cognitivas y los logros que definen cada nivel de desempeno
por evaluar estén adecuadamente representados en especificaciones de contenido, pues en
estas se apoyaran las interpretaciones que se hagan de los resultados de una prueba.



INFORMES

Caracteristicas como la exigencia particular de una pregunta en un cruce de dominios evaluados,
la dificultad de la misma, el tipo de estimulos o situaciones en las que se formulan las tareas
de evaluacion y el alcance de los conceptos particulares por evaluar en la poblacién obijetivo,
deben quedar explicitas en las especificaciones de prueba para lograr construir bloques de
preguntas paralelos dentro de una misma aplicacion y la comparacion entre aplicaciones.

En el caso de SABER 50. y 90. 2009, las competencias, los componentes y los logros de
cada area que se esperan cubrir por cada nivel se definieron con suficiente detalle en las
especificaciones de contenido, las cuales permitieron replicar los dominios evaluados en
formas paralelas de la prueba. Esto es necesario para asegurar que la asignacion de niveles
tiene caracteristicas y significados comparables de una forma a otra y para garantizar la
comparabilidad entre aplicaciones de la prueba en el tiempo.

La definicion de las especificaciones para SABER 50. y 90. 2009 se estandariz6 y aline6 con
los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006), y se estructurd segun la metodologia
de diseno basado en evidencias, la cual permitié definir las especificaciones de contenido
por evaluar en matematicas, lenguaje y ciencias naturales. Esta metodologia consiste en
un conjunto de procesos que parten de la identificacion de las competencias que seran
evaluadas y llegan hasta la definicion de las tareas que debe responder un estudiante, de
manera que estas Ultimas se constituyan en evidencias que den cuenta de los conocimientos,
habilidades o capacidades que se quieren medir (véase figura 1.1).

En este proceso de construccion de las especificaciones participaron docentes en ejercicio
y expertos en la ensefanza de las areas evaluadas. Seguir esta metodologia garantiza la
homogeneidad de los instrumentos que se elaboren durante un periodo largo, pues provee
los elementos necesarios para que grupos diferentes de constructores de preguntas puedan
producir pruebas equivalentes.

Figura 1.1 Metodologia de disefio basado en evidencias

Estandar
Estandares

Basicos de
Competencias

‘Competencim‘ ‘Competencia 2‘ ‘Competencia n‘

‘ Afirmacion 1 ‘ ‘ Afirmacion 2 ‘ ‘ Afirmacion 3 ‘

+ + +

Docentes y ‘Evidencia1‘ ‘EvidenciaZ‘ ‘Evidencian‘
expertos en . ,<

evaluacion l < l

‘ Tarea 1 ‘ ‘ Tarea 2 ‘ ‘ Tarean ‘

vy

" ‘ Pregunta 1 ‘ ‘ Pregunta 2 ‘ ‘ Pregunta n ‘

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Al aplicar la metodologia, se partié de los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006)
que son los referentes comunes acerca de los conocimientos, habilidades y valores que todos
los estudiantes colombianos deben desarrollar en su trayectoria escolar, independientemente
de su procedencia y condiciones sociales, econdmicas y culturales. Los estandares se
organizan alrededor de conjuntos de competencias y de componentes, de acuerdo con las
caracteristicas disciplinares de cada area.

La naturaleza de estas competencias y componentes hace que no todas sean evaluables a
través de pruebas de papel y lapiz; por tanto, dependiendo del proceso de evaluacién que se
pretenda desarrollar, se eligen aquellas que, ademas de permitir dar cuenta de un conjunto
de habilidades y conocimientos fundamentales que los estudiantes deben desarrollar durante
su formacioén basica, puedan medirse a través de pruebas estandarizadas con preguntas de
seleccion multiple.

Para cada una de las competencias y los componentes seleccionados de los estandares, se
formulan afirmaciones. Estas son enunciados que se formulan acerca de los conocimientos,
capacidades y habilidades de los estudiantes, atendiendo a la pregunta ¢Qué se quiere decir
sobre los estudiantes a partir de sus respuestas a una evaluacion? Las afirmaciones estan
enunciadas a través de verbos no observables; por ejemplo: comprende, interpreta, analiza.

Las evidencias se refieren a enunciados que representan conductas o productos observables
mediante los cuales es posible verificar los desempenos a los que se refieren las afirmaciones.
Las evidencias responden a la pregunta ¢Qué tiene que hacer el evaluado que permita inferir
lo que sabe o sabe hacer? Cada afirmacion debe tener el nimero de evidencias suficiente y
necesario para poder sustentarla, y debe ser pertinente con las caracteristicas o restricciones
de prueba.

Finalmente, a partir de la descripcidon de las evidencias que dan cuenta de una afirmacion,
se proponen tareas que se refieren a lo que se les pide a los evaluados que hagan en una
prueba. Estos enunciados representan una tarea especifica, una descripcion de un potencial
o una familia de preguntas. Para construir una tarea de evaluacion es necesario identificar y
caracterizar qué afecta su dificultad y también lo que puede afectar su validez.

Con este nuevo diseno de la estructura de las pruebas y del esquema de aplicacion adoptado,
SABER 50. y 90. 2009 se concibe como la linea de base de la evaluacion en educacion basica
del pais hasta el ano 2021.

A continuacién, se describe brevemente la evaluacion en cada una de las areas y de las
especificaciones de las pruebas en términos de competencias y componentes definidos. Asi
mismo, en el anexo 1 se presentan las afirmaciones que sustentan los dominios evaluados en
cada una de las areas.



INFORMES

* Prueba de matematicas

La evaluacion en matematicas esta referida al saber hacer en el contexto matematico escolar, es
decir, a las formas de proceder asociadas al uso de los conceptos y estructuras matematicas.
En este sentido, se privilegian las significaciones que el estudiante ha logrado construir y que
pone en evidencia cuando se enfrenta con diferentes situaciones y problematicas enmarcadas
en las mismas matematicas, la vida diaria y las otras ciencias. De esta manera, en las pruebas
es fundamental evaluar el significado de los conceptos matematicos y la practica significativa,
relacionada esta ultima con la matematizacion que exige al estudiante simbolizar, formular,
cuantificar, validar, esquematizar, representar y generalizar. Estas actividades le permitiran al
estudiante desarrollar descripciones matematicas, explicaciones o construcciones.

En los Estandares Basicos de Competencias y los lineamientos curriculares para el area se
establecen cinco procesos generales de la actividad matematica: la formulacion, el tratamiento
y resolucion de problemas; la modelacion de procesos y fendmenos de la realidad; la
comunicacion; el razonamiento y la formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.
Para los propositos de la evaluacion, estos procesos se reagruparon en tres competencias
especificas, las cuales se detallan en el cuadro 1.3.

Cuadro 1.3. Competencias evaluadas en matematicas

Competencia Descripcion

La comunicacion, la
representacion y la
modelacion

Capacidad del estudiante para expresar ideas, interpretar, representar, usar
diferentes tipos de lenguaje y describir relaciones.

Dar cuenta del como y del porqué de los caminos que se siguen para llegar
a conclusiones, es decir, justificar y distinguir los tipos de razonamiento y
gvaluar cadenas de argumentos para llegar a conclusiones determinadas.

El razonamiento y la
argumentacion

Formulacion de problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las

El Planlee_l[niento matematicas, el desarrollo y aplicacion de diferentes estrategias y la
y resolucion de capacidad de verificar e interpretar resultados a la luz del problema
problemas original y a la generalizacion de soluciones y estrategias para dar solucién

a nuevas situaciones.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Por otro lado, en los Estandares Basicos de Competencias y en los lineamientos curriculares
se establecen cinco tipos de pensamientos relacionados con el desarrollo de las competencias
matematicas: el pensamiento numérico y sistemas numéricos; el pensamiento espacial y los
sistemas geomeétricos; el pensamiento métrico y los sistemas de medidas; el pensamiento

Informe técnico
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aleatorio y los sistemas de datos; y el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y
analiticos. Estos pensamientos se agruparon en los tres componentes evaluados en la prueba:
el numérico-variacional, el geométrico-métrico y el aleatorio. El cuadro 1.4 describe cada uno
de estos.

Cuadro 1.4. Componentes evaluados en matematicas

Componente Descripcion

Comprension de los nimeros, 1a estructura del sistema de numeracion; el
significado de las operaciones, la comprension de sus propiedades y de
Numérico-variacional las relaciones entre ellas; el uso de los ndmeros y las operaciones en la
resolucion de problemas diversos, la descripcion de fendmenos de cambio y
dependencia; conceptos y procedimientos asociados al concepto de funcion.

Construccion y manipulacion de representaciones de los objetos del
espacio, el desarrollo del pensamiento visual, el analisis abstracto de
figuras y formas en el plano y en el espacio a través de la observacion
de patrones y regularidades, el razonamiento geomeétrico y la solucion de
problemas de medicion, la comprension de los procesos de conservacion,
la estimacion de magnitudes, la apreciacion del rango, la seleccion de
unidades de medida, de patrones y de instrumentos y el uso de unidades,
entre otros.

Geomeétrico-métrico

Representacion, lectura e interpretacion de datos en contexto; el analisis
cuantitativo de diversas formas de representacion de informacion
numérica, el analisis cuantitativo de regularidades, de tendencias, de
tipos de crecimiento, y la formulacion de inferencias y argumentos
usando medidas de tendencia central y de dispersion; y el reconocimiento,
descripcion y el andlisis de eventos aleatorios.

Aleatorio

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Vale destacar que esta divisién no pretende separar las matematicas en elementos discretos;
por el contrario, los mismos tienen la intencion de proporcionar un esquema de clasificacion util
que describe el espectro total de los componentes matematicos planteados en los Estandares
Basicos de Competencias.

* Prueba de lenguaje

Los Estandares Basicos de Competencias producidos por el Ministerio de Educacién Nacional
destacan la importancia del lenguaje como requisito para la adquisicion de conocimientos
y como parte fundamental para la interaccién en el entorno social. Los estandares abarcan
tanto el lenguaje verbal como el no verbal y estan orientados a las capacidades expresivas y
comprensivas de los estudiantes. Por ello, se organizan en torno a cinco factores: (a) produccion
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textual; (b) comprension e interpretacion textual; (c) literatura, que comprende la perspectiva
estética del lenguaje; (d) medios de comunicacion y otros sistemas simbdlicos; y (e) ética de la
comunicacion, el elemento transversal a los cuatro factores anteriores.

A suvez, en esta diversidad de factores o manifestaciones del lenguaje ocurren varios procesos,
dentro de los que se encuentran: la construccion de sistemas de significacion, la interpretacion
y produccion de textos, los procesos culturales y estéticos asociados al lenguaje, los principios
de interaccion y procesos culturales implicados en la ética de la comunicacion y los procesos
de desarrollo del pensamiento.

En concordancia con los planteamientos de los estandares, la prueba de lenguaje evalla la
competencia comunicativa a través de dos procesos: la compresion e interpretacion textual
(lectura) y la produccion textual (produccién o escritura), de acuerdo con lo que se presenta
en el cuadro 1.5.

Cuadro 1.5. Competencias evaluadas en lenguaje

Procesos Descripcion

Se refiere a la busqueda y reconstruccion del sentido y los significados
presentes en diferentes tipos de textos (literarios, informativos, descriptivos,
avisos, tablas, graficos, entre otros) y otras formas de comunicacion no
verbal, tales como gestos, musica y expresiones artisticas. En términos
generales, la prueba de lectura propone a los estudiantes una reflexion en
torno a qué dice el texto (contenidos conceptuales e ideoldgicos), como
lo dice (organizacion), para qué y por qué lo dice (pragmatica); cuando lo
dice y quién lo dice.

Lectura

Tiene que ver con la generacion de significados, tanto para expresarse
como para transmitir informacion o interactuar con los demas. La prueba
evalla el proceso de escritura y no la escritura en si. Esto significa que no
se les solicita a los estudiantes la elaboracion de textos escritos, sino que
las preguntas indagan sobre los tipos de textos que ellos utilizarian para
lograr un determinado propésito o finalidad comunicativa; la forma como
los organizarian para expresar un mensaje o una idea y aspectos relativos
al uso adecuado de las palabras y frases para que se produzcan textos con
sentido. De esta manera, respecto a este proceso, en la prueba se revisan
las siguientes fases o etapas del proceso de escritura: (a) planeacion,
preescritura o preparacion; (b) textualizacion, escritura o elaboracion de
borradores; y (c) revision o reescritura.

Escritura

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Por otra parte, en la prueba de lenguaje se consideran tres componentes transversales a las
dos competencias evaluadas, los cuales se describen en el cuadro 1.6.

Cuadro 1.6 Componentes evaluados en lenguaje

Componente Descripcion

Semantico | Sentido del texto en términos de su significado. Este componente indaga por el qué se dice en el texto.

Sintactico Organizacion del texto en términos de su coherencia y cohesion, por tanto, indaga por el como se dice.

Para qué se dice, en funcion de la situacion de comunicacion que envuelve el texto, es decir, las

Pragmatico o L )
particularidades de comunicacion que se emplean en él.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

* Prueba de ciencias naturales

Los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales (MEN, 2006) resaltan la
importancia de la formacién cientifica dado el contexto actual, en un mundo en el que la
ciencia y la tecnologia cada vez desempenan un papel mas importante en la vida cotidiana
y el desarrollo de las sociedades. Por esta razén, se adopta la perspectiva de la ciencia
como practica social, al entenderse como un proceso colectivo de construccion, validacion y
debate. De esta manera, por ciencias naturales se entienden los cuerpos de conocimientos, en
permanente construccion, que se ocupan del mundo natural, teniendo presente la complejidad
del mismo. Las ciencias naturales, a su vez, se dividen en tres grandes categorias entrelazadas
entre si: entorno vivo, entorno fisico y ciencia, tecnologia y sociedad. Esta divisién constituye
los tres componentes evaluados en la prueba, tal como se muestra en el cuadro 1.7.

Cuadro 1.7. Componentes evaluados en ciencias naturales

Componente Descripcion

Este componente aborda temas relacionados con 0s seres vivos y sus interacciones. Se centra
en el organismo para entender sus procesos internos y sus relaciones con los medios fisico y
Entorno vivo | bidtico. Los temas unificadores que se abordan dentro de este componente son: estructura y
funcion, homeostasis, herencia y reproduccion, ecologia, evolucion, diversidad y similaridad.

Se orienta a la comprension de los conceptos, principios y teorias a partir de los cuales el
hombre describe y explica el mundo fisico con el cual interactda. Dentro de este se estudia el
Entorno fisico | universo: la materia, sus propiedades, su estructura y transformaciones, apropiando nociones
0 conceptos como mezclas, combinaciones, reacciones quimicas, energia, movimiento, fuerza,
tiempo, espacio y sistemas de medicion.

Ciencia, Busca estimular en los jovenes la independencia de criterio y un sentido de responsabilidad
tecnologia critica hacia el modo como la ciencia y la tecnologia pueden afectar sus vidas, 1as de sus
y sociedad comunidades y las del mundo en general.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES




INFORMES

Los propositos 0 metas de la formacién en ciencias hacen énfasis en la indagacion cientifica,
en la formulacion de preguntas y en la capacidad analitica y critica, sin restarle importancia
a los conceptos. Es asi como los estandares enfatizan en la forma de aproximacién al
conocimiento cientifico, en el manejo de conocimientos propios de las ciencias naturales y
en el desarrollo de compromisos personales y sociales.

En particular, la prueba de ciencias tiene como objetivo establecer y diferenciar las
competencias de los estudiantes para poner en juego sus conocimientos basicos de las
ciencias naturales en la comprension y resolucién de problemas. La prueba evalla, ademas,
la comprensién que los estudiantes tienen sobre las particularidades y los alcances del
conocimiento cientifico y la capacidad que ellos poseen para diferenciar este conocimiento
de otros saberes.

Esta evaluacion tambiénindaga por la capacidad de los estudiantes para establecer relaciones
entre nociones y conceptos provenientes de contextos propios de la ciencia y de otras areas
del conocimiento, al ejercitar su capacidad critica, entendida esta como la habilidad para
identificar inconsistencias y falacias en una argumentacion, para valorar la calidad de una
informacién o de un mensaje y para asumir una posiciéon propia. Lo anterior forma parte
de los requerimientos del mundo moderno que exigen la capacidad de interpretar y actuar
socialmente de manera reflexiva, eficiente, honesta y ética.

Con este marco, la prueba aborda tres competencias que hacen referencia al aspecto
disciplinar y metodolégico del trabajo de las ciencias, tal como se muestra en el cuadro 1.8.

Cuadro 1.8. Competencias evaluadas en ciencias naturales

Competencia Descripcion

Capacidad para comprender y usar conceptos, teorfas y modelos en la solucion
de problemas, a partir del conocimiento adquirido. Esta competencia se
relaciona con el conocimiento disciplinar de las ciencias naturales, de manera
que las preguntas de la prueba buscan que el estudiante relacione conceptos
y conocimientos adquiridos con fenémenos que Se observan con frecuencia.

Uso comprensivo del
conocimiento cientifico

Capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos,
que den razon de fendmenos. Esta relacionada con la forma como los
Explicacion de fenomenos estudiantes van construyendo sus explicaciones en el contexto de la ciencia
escolar y busca fomentar en el estudiante una actitud critica y analitica que le
permita establecer la validez o coherencia de una afirmacion o un argumento.

Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados, para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a
esas preguntas. Esta competencia involucra los procedimientos, las distintas
Indagacion metodologias que Se dan para generar mas preguntas o intentar dar respuesta a
una de ellas. Por tanto, el proceso de indagacion en ciencias implica, entre otras
€0sas, plantear preguntas, buscar relaciones de causa/efecto, hacer predicciones,
identificar variables, realizar mediciones y organizar y analizar resultados.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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c. Construccion de instrumentos de evaluacion

De acuerdo con las dimensiones definidas para la evaluacién en cada una de las areas y
con las especificaciones de contenido, descritas en el apartado anterior, se construyeron
las preguntas con las cuales se hicieron las aplicaciones piloto y luego se seleccionaron las
preguntas para armar los instrumentos definitivos.

La construccion de los items en cada una de las areas evaluadas fue coordinada por los
encargados de prueba del Grupo de Evaluacion de la Educacién Basica y Media, actualmente
Subdireccién de Produccién de Instrumentos, y conté con la participacion de un equipo
diverso de docentes expertos en los contenidos por evaluar. Los docentes de las areas se
convocaron y se seleccionaron a partir de un examen y, luego de un entrenamiento, se dio
inicio al proceso de construccion de items.

Respecto al tipo de preguntas, para todas las pruebas se establecid la construccion de
preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta. En estas preguntas se presenta el
enunciado y cuatro opciones de respuesta, denominadas A, B, C y D; solo una de ellas es
correcta y valida en relacion con la situaciéon planteada.

El taller de entrenamiento para los constructores de items se centra basicamente en dos
aspectos. El primero de ellos se relaciona con el marco de referencia y la estructura de la
prueba; se precisan las definiciones sobre el objeto de evaluacién por area, asi como las
competencias y los componentes. El segundo aspecto esta relacionado con las técnicas para
la construccion de los items y se utiliza como guia el manual de construccion de preguntas
del ICFES.

d. Estructura de las pruebas

Dadas las condiciones de aplicacion de los instrumentos, es decir que los estudiantes
responden la prueba en la jornada escolar, el nUmero de preguntas que conforman un
cuadernillo de prueba que responde cada estudiante es una muestra de la totalidad de la
estructura de prueba.

En cada cuadernillo, una forma de prueba (lenguaje, matematicas y ciencias naturales) consta
de dos bloques de items. Un blogue es un grupo de preguntas que responde a las mismas
caracteristicas de contenido y de dificultad que la prueba completa. En total se aplicaron
ocho bloques distintos para cada area en cada grado. El nimero de preguntas por bloque
para cada area y grado, asi como el numero total de preguntas por prueba en cada grado se
presentan en los cuadros 1.9y 1.10.
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Cuadro 1.9. Nimero de preguntas por bloque en cada area para quinto grado

i Numero Numero de preguntas | Total preguntas por
M de bloques por bloque prueba
Lenguaje 8 18 144
Matematicas 8 24 192
Ciencias naturales 8 24 192

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro 1.10. Numero de preguntas por bloque en cada area para noveno grado

i Nimero Nimero de preguntas | Total preguntas por
e de bloques por bloque prueba
Lenguaje 8 27 216
Matematicas 8 27 216
Ciencias naturales 8 27 216

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Las tablas siguientes muestran la distribucion porcentual de las preguntas de las pruebas
de lenguaje, matematicas y ciencias naturales en cada una de las competencias y los
componentes evaluados.

* Lenguaje
En el caso de la prueba de lenguaje, la distribucién de preguntas por componente y
competencia es la misma en quinto y noveno grado (véase cuadro 1.11).

Cuadro 1.11. Distribucion de las preguntas por componente y competencia para la prueba de
lenguaje en quinto y noveno grado

Componente Lectora Escritora Total
Semantico 23% 12% 34%
Sintactico 22% 1% 33%
Pragmatico 22% 11% 33%
Total 67% 34% 100%

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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e Matematicas

En la prueba de matematicas, la distribucion de preguntas por componente y competencia
es distinta para los dos grados (véanse cuadros 1.12y 1.13).

Cuadro 1.12. Distribucién de las preguntas por componente y competencia para la prueba
de matematicas quinto grado

Competencia

Componente Razonamiento | Comunicacion | Resolucion
Numérico 10% 15% 15% 40%
Geométrico 19% 10% 11% 40%
Aleatorio 6% 10% 4% 20%
Total 35% 35% 30% 100%

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro 1.13. Distribucién de las preguntas por componente y competencia para la prueba
de matematicas noveno grado

Competencia
Componente Razonamiento | Comunicacion | Resolucion
Numeérico 1% 13% 1% 35%
Geométrico 15% 11% 9% 35%
Aleatorio 11% 10% 9% 30%
Total 37% 34% 29% 100%

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

e Ciencias naturales

Enlapruebade ciencias naturales, la distribucidén de preguntas por componente y competencia
es distinta para los dos grados (véanse cuadros 1.14y 1.15).

Cuadro 1.14. Distribucién de las preguntas por componente y competencia para la prueba de
ciencias naturales quinto grado

Competencia

Componente Uso comprensivo s y
P del conocimiento E’;g::g?:é?lgsd ¢ Indagacion
cientifico
Entorno vivo 11% 11% 20% 42%
Entorno fisico 1% 11% 20% 42%
CTS 8% 8% _ 16%
Total 30% 30% 40% 100%

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Cuadro 1.15. Distribucién de las preguntas por componente y competencia para la prueba de
ciencias naturales noveno grado

Componente Uso comprensivo S »
g del conocimiento E);g::gm?]l;: € Indagacion
cientifico
Entorno vivo 11% 11% 19% 41%
Entorno fisico 1% 11% 19% 41%
CTS 9% 9% - 18%
Total 31% 31% 38% 100%

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

De esta manera, el nimero de preguntas por prueba que responde un estudiante varia segun
el grado y area. Los estudiantes de quinto grado debieron contestar 36 preguntas en el area
de lenguaje y 48 en matematicas y ciencias; en noveno grado, todas las areas se evaluaron
con 54 preguntas (véase cuadro 1.16).

Cuadro 1.16. Numero de preguntas por cuadernillo por area y grado

Area Quinto Noveno
Lenguaje 36 54
Matematicas 48 54
Ciencias naturales 48 54

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

1.3 Armada de pruebas

La armada o ensamblaje es un paso muy importante en el desarrollo de las pruebas,
pues la validez de la interpretacion de los resultados depende en gran medida de un
proceso de ensamblaje cuidadoso y exacto. En esta etapa es fundamental el seguimiento
de las especificaciones de prueba, en términos del nimero de afirmaciones y evidencias
definidas, para que en cada bloque de preguntas armado esté representada la totalidad
de las dimensiones de la estructura de prueba. Esto asegura que cada bloque cumpla la
distribucion de preguntas mostrada en los cuadros 11 a 15. Vale la pena mencionar que la
armada de pruebas se ha desarrollado teniendo en cuenta las configuraciones previstas para
las siguientes cuatro (4) aplicaciones de la evaluacion SABER 50. y 90. 2009.
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Como se menciond, cada forma de prueba que responde un estudiante estuvo conformada
por dos bloques de items. Para el grado quinto, en la prueba de lenguaje se ensamblaron
ocho (8) bloques de 18 items cada uno, mientras que para las areas de matematicas y ciencias
naturales se ensamblaron ocho (8) bloques de 24 items cada uno. Para grado noveno, en las
tres areas se ensamblaron ocho (8) bloques de 27 items cada uno.

Los bloques de una prueba se distribuyeron entre bloques tipo A y tipo B, los cuales son
ensamblados siguiendo la misma estructura, es decir, tienen la misma cantidad de preguntas
por competencia, componente y nivel de dificultad, pero pueden tener distintas evidencias.
Asi, cada uno de los bloques tipo A se armé con la mitad de las evidencias y de tipo B se
armo con las evidencias restantes, de manera que al responder los dos bloques se completa
la estructura total de la prueba. El anexo 2 muestra la armada de las formas a partir de los
ocho (8) bloques para cada una de las aplicaciones.

Al cumplir las especificaciones de diseno descritas en el presente capitulo, se consolidaron
los instrumentos de evaluacion SABER 50. y 90. 2009, con los cuales se logré asegurar el
cubrimiento de la totalidad del contenido definido para cada una de las dimensiones de la
evaluacion, asi como con los distintos niveles de dificultad esperados. Con esto se garantizan
dos elementos fundamentales de la evaluacién externa, su validez y su confiabilidad.
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2. Logistica de aplicaciones

Rocio del Pilar Méndez Suarez*
Alvaro Enrique Uzaheta Berdugo**
y Jenyfer Garcia Naranjo***

El proceso logistico de la aplicacién de las pruebas SABER 50. y 90. 2009 se constituyo en
un gran reto por el nUmero de establecimientos educativos y estudiantes evaluados y por
la magnitud de todos los recursos movilizados para llevar a cabo la aplicacion. En esta se
evaluaron mas de un millon de estudiantes y cerca de 17.000 colegios. En el operativo muestral
(aplicaciones controlada y estadistica) participaron cerca de 102.000 alumnos de quinto y un
poco mas de 87.000 de noveno grado. La aplicacién controlada corresponde a la realizada en
su totalidad por el ICFES en los establecimientos seleccionados para la muestra representativa
a nivel nacional. La aplicacion estadistica corresponde a la realizada con seguimiento de las
entidades territoriales certificadas que participaron con sobremuestras representativas en cada
unadeellas’. Lastablas 2.1y 2.2 presentan la participacion de estudiantes y de establecimientos
por calendario para los operativos censal y muestral.

Tabla 2.1. Numero de estudiantes y establecimientos educativos participantes en el operativo
censal (calendarios Ay B)

595.768 13.233

Quinto B 64.103 2.248
Total 659.871 15.481

A 409.227 7.044

Noveno B 48.528 913
Total 457.755 7.957

Elaboracion: Direccidn de Evaluacion, ICFES
Nota. Debido a que muchos establecimientos educativos ofrecen simultdneamente ambos grados, la suma de los mismos supera los 17.000 enunciados en el texto.

* Subdireccién de Anélisis y Divulgacion, Direccion de Evaluacion. rmendez@icfes.gov.co
**  Subdireccion de Estadistica, Direcciéon de Evaluacion. auzaheta@icfes.gov.co
***  Subdireccién de Estadistica, Direccién de Evaluacién. jnaranjo@icfes.gov.co

1

Jamundi, para calendario B.

Realizada en Medellin y Bogotéa para calendario A; y en Cali, Buenaventura, Buga, Cartago, Palmira, Tulua y
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Tabla 2.2 Numero de estudiantes y establecimientos educativos participantes en el operativo
muestral (aplicaciones controlada y estadistica)

Grado Calendario Estudiantes Establecimientos

A 73.658 986
Quinto B 28.106 453

Total 101.764 1.439

A 61.781 850
Noveno B 24.778 366

Total 86.559 1.216

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

En este capitulo se describen los procesos y las particularidades de la estructura de los
tres tipos de aplicaciones (censal, estadistica y controlada) en los dos calendarios
escolares (A y B), a fin de proporcionar el referente de un esfuerzo sin precedentes que
debe capitalizarse para el alistamiento logistico de préximas versiones de este proceso de
evaluacion que cuenta con un amplio reconocimiento nacional.

De esta manera, se describen las principales etapas del operativo, como la consolidacion de
la base de datos, la socializacion de la aplicacion, la asignacion del material de aplicacion
y de examen, la vinculacién del recurso humano vy la definicién de los procedimientos que
debian cumplir los examinadores, asi como la estructura del proceso logistico y el monitoreo
de la calidad de la aplicacion.

2.1 Bases de datos

El Ministerio de Educacién Nacional suministrd la base de datos del Sistema de Informacién
de Matricula (SIMAT)?, la cual fue validada por las secretarias de educacion a través del
aplicativo web que el ICFES dispuso para ello. En calendario A, algunos rectores ingresaron
a verificar la informacién de matricula por un moédulo de consulta via web, este servicio
permitié corregir la informacion de matricula cuando era necesario y facilitd el acercamiento
del ICFES a los establecimientos educativos del sector privado. Para las aplicaciones control
y estadistica se utilizé el servicio de un centro de contacto (Contact Center), particularmente
para confirmar informacion especifica del establecimiento educativo y de las instrucciones de
llegada a los mismos.

2 Herramienta creada por el Ministerio de Educacién Nacional para facilitar el reporte exacto, por parte de las

secretarfas de educacion, de los nifios y niflas que se matriculan en las instituciones educativas del pais. Tomado
de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-120491 .html
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En esta etapa se concret6 el nUmero de cuadernillos y el material de aplicacion necesario,
asi como el personal requerido y se ajustaron las proyecciones en los recursos financieros
requeridos para la aplicacién. Por ello, mediante la validacién y actualizacion realizada desde
el nivel de entidad territorial hasta el institucional, se implementé la consolidacion de la base
de datos como el primer paso para el alistamiento logistico (véanse los cronogramas en cada
calendario, cuadros A3.1 y A3.2 del anexo 3).

2.2 Consulta, verificacion y captura de informacion

Con el objetivo de mejorar la calidad de la informacion y reducir al minimo los factores
que pudiesen generar incertidumbre, se desarrolld6 un aplicativo web que le permitia al
rector o coordinador de sede verificar la matricula de su institucion, consultar la agenda de
socializacién para los procesos de capacitacién y el punto de recoleccion del material de
examen, determinando la distancia entre el punto donde se encontraba y en donde debia
recoger el material, haciendo uso de un sistema de posicionamiento global (GPS, por su
sigla en inglés).

El aplicativo incluyé los siguientes médulos:

* Modulo de verificacion de informaciéon (base de datos).

* Modulo de asignacién de cuadernillos.

* Mobdulo de material de aplicacion.

* Moddulo de consulta de informacién relacionada con las etapas de socializacion y entrega
del material de examen.

* Mobdulo para informar desde las unidades de agrupacion la reasignacién de cuadernillos
para la aplicacion censal.

* Modulo de diligenciamiento del informe del rector.

De igual forma, se cont6 con un micrositio web con la informacion pertinente para las
secretarias de educacion y los establecimientos educativos acerca del proyecto SABER.

2.3 Unidades de agrupacion

Los establecimientos educativos y los municipios se agruparon por cercania®. En cada unidad
se definié un punto central, tanto para la socializacion como para la entrega del material de
examen de las aplicaciones censal y estadistica. Cada unidad de agrupacién cont6 con un
coordinador que representaba al ICFES y un encargado del ente territorial.

Denominadas de forma particular en algunas regiones, comunas, cadeles, etc.
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Teniendo en cuenta la organizacion de las entidades territoriales, las unidades se conformaron asi:

* Entes certificados—municipios: en un solo punto se hizo la entrega del material de examen.
* Entes certificados—ciudad capital: mas de un punto para la entrega del material de examen.
* Entes departamentales: unidad de agrupacion por municipios. Dentro de cada unidad se

selecciond un municipio de ubicacién central para realizar la entrega del material de examen.

Esta organizacion facilité el contacto directo con los representantes de los establecimientos
educativos en los procesos de socializacidn, entrega de material y recepcion de las hojas de
respuestas.

Asimismo, posibilitd descentralizar los procesos de seleccidn y capacitacion de examinadores,
lo cual minimizé el traslado de personas por los costos que esto puede representar para un
proceso de aplicacién en viaticos y transporte.

2.4 Vinculacion de examinadores y personal asociado al operativo

El recurso humano y los procedimientos asociados a los roles asignados constituyen uno
de los aspectos que identificaron el operativo en cada tipo de aplicacién (véase cuadro
A3.3 del anexo 3); para ello, se seleccionaron y prepararon los examinadores asi como de
los monitores externos. En calendario B, cuya aplicacion se realizé en el mes de mayo la
capacitacion del personal se hizo en una sola reunion en la que se explicaron los aspectos
logisticos y los procedimientos respectivos. Tratdndose de un operativo sin precedentes en
cuanto al niumero de instituciones evaluadas, cerca del 80% de los examinadores estuvo
conformado por personal de reciente vinculacion. En calendario A, (aplicacion en octubre) la
capacitacion se impartio dos semanas antes de la aplicacion; luego, en la semana previa a
esta, se entregd el material de aplicacion, se dieron las Ultimas instrucciones en cuanto a la
logistica de aplicacidn y se despejaron las dudas al respecto. Para la aplicaciéon controlada,
todo el grupo responsable de la aplicacion fue externo a la institucién educativa (delegados,
coordinadores de salones y aplicadores).

El ICFES escogio las universidades de donde se solicitaron estudiantes para este proceso de
acuerdo con el perfil requerido; luego de seleccionado el equipo de personas, el Instituto las
capacitd y les asigno los sitios.

Los coordinadores y aplicadores se seleccionaron directamente en las cabeceras municipales y
fueron capacitados por los delegados y, en ciudades capitales, por los coordinadores de nodo.

Ademas de los examinadores, se designaron monitores externos para realizar visitas en los
sitios de aplicacion. A cada uno se le asignaba alrededor de tres sitios, en los cuales debian
certificar que los delegados y aplicadores estuvieran cumpliendo los procedimientos de
aplicacion; ademas, realizaban acompanamiento, resolvian dudas, verificaban el orden del
sitio y las condiciones del lugar de presentacién del examen.
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2.5 Socializacion

En los dos calendarios, la convocatoria para las jornadas de socializacion dirigida a rectores
estuvo a cargo de las secretarias de educacion y se sustentod en la organizacion del territorio
nacional por unidades de agrupacion. En esta etapa, el apoyo y acompanamiento del ICFES
estuvo representado en los desarrollos web anteriormente descritos, y especialmente en un
CD interactivo con los procedimientos de aplicacion y el material impreso de manuales y
anexos que tenian que manejar durante la aplicacion.

Lo anterior permitié unificar la informacién que se suministré en todos los puntos denominados
unidades de agrupacién y ser muy claros en los procedimientos establecidos para la
aplicacién de las pruebas.

2.6 Estructura del proceso logistico de las aplicaciones

Conforme a sus caracteristicas y al calendario escolar, cada tipo de aplicacién tuvo un
esquema de aplicacion particular, respecto al tiempo prescrito y al acompanamiento realizado
por los examinadores (véase cuadro A3.4 del anexo 3). De otra parte, como se describe
a continuacion, la organizacion por nodos y unidades de agrupacion fueron el rasgo mas
sobresaliente del operativo logistico de 2009.

2.7 Materiales

En el operativo hubo dos tipos de materiales: e/ de examen, constituido por los cuadernillos
y hojas de respuestas correspondientes a cada tipo de aplicacién y calendario, como se
describe en el cuadro A3.5 del anexo 3; y el de aplicacion, conformado por los insumos que
el delegado y el rector o coordinador de sede recibia en la capacitacion del ICFES para que
fuese entregado a los aplicadores. Este segundo tipo de material incluia:

* Cuadro de tiempos para cada sesion.

* Facsimil en formato ampliado del ejemplo de hojas de respuestas para cada grado.

* Facsimil en formato ampliado del cuestionario sociodemografico.

* Versiénimpresa de los manuales de procedimientos para el delegado, rector o coordinador
de sede, para los coordinadores de salén y para los aplicadores.

* Formatos de aplicaciéon, numerados como anexos (véase cuadro A3.6 del anexo 3)*.

Para la aplicacion censal se generd una menor cantidad de anexos, dado el considerable nimero de evaluados;
ademas, al contar con una muestra representativa en la cual se aplicaban los mismos cuademillos, era posible
inferir la informacion inconsistente. De otra parte, considerando la experiencia de calendario B en el que se obtuvo
informacién redundante mediante la aplicacion de numerosos formatos, para calendario A se redujo su cantidad.
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Adicionalmente, el delegado, rector o coordinador de sede y las secretarias de educacion
disponian de un CD con la siguiente informacion:

* Lineamientos generales SABER 50. y 90. 2009°.
* Los manuales de procedimientos con presentacion interactiva.
* Archivos en formato PDF de todo el material para utilizar en la aplicacién de las pruebas.

2.7.1 Empaque del material de examen

Esta etapa se realizd teniendo en cuenta la codificacion por sede-jornada®. Para cada una
de ellas, el material de examen se empacé de manera individual para cada evaluado, en
una bolsa plastica sellada (cuadernillo, hoja de respuestas y de operaciones), identificada
por grado (quinto y noveno). Luego se agrupé el material de las sedes, de acuerdo con su
respectiva institucion principal.

En los casos en que se registraban numerosas sedes anexas a una institucion principal,
como se advierte en el modelo educativo Escuela nueva en las zonas rurales, el empacado
de material se realizaba al nivel de sede jornada.

En calendario B se hizo un solo paquete para cada institucion con sus sedes. En calendario
A, por su parte, el embalaje se realiz6é en cajas individuales para cada sede jornada, lo que
produjo un mayor volumen de empaquetados y, por ende, mas espacio para almacenar el
material que se entregaba a cada rector.

2.7.2 Distribucion del material de examen

Para la aplicacion censal, en las unidades de agrupacion se entregd a cada rector —o a quien
él hubiera delegado- el material debidamente identificado, tanto el de la institucidn principal
como el de cada sede que tenia a cargo.

En la aplicacidon estadistica, el material se entregd en las unidades de agrupacion a cada
delegado, responsable de la aplicacion.

En la aplicacion controlada, el material se entreg6 a cada delegado, en cada sede jornada.

2.8 Control de calidad en el proceso de aplicacion

Las condiciones de aplicacion en las evaluaciones influyen notablemente en la validez y
veracidad de los resultados obtenidos por la poblacién; por ello, se requiere contar con

5 Entregados en version impresa para calendario B.

6 Se define como sede el espacio fisico donde se desarrollan actividades de ensefanza, la cual esta a cargo de un

responsable que es el coordinador o profesor asignado y puede funcionar en diferentes jornadas.
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procedimientos estandarizados de aplicaciéon que disminuyan los posibles efectos causados
por condiciones heterogéneas, y contribuyan a hacer comparables los resultados entre los
diferentes grupos que presentan la prueba. En este apartado se explica cémo fueron los
procedimientos de control de calidad de la aplicacion y de la informacidén de las pruebas
SABER 50. y 90. 2009.

A pesar de que las pruebas realizadas por el ICFES cuentan con una serie de protocolos bien
definidos, cuyo objetivo es proporcionar condiciones de aplicacion homogéneas a todos
los evaluados, es necesario hacerle seguimiento al proceso de aplicacion para revisar el
cumplimiento de las normas y los procedimientos. En este sentido, en las aplicaciones de
SABER 50. y 90. 2009 se llevé a cabo un proceso de monitoreo, cuyo obijetivo fue supervisar
las condiciones generales de la aplicacion y la capacitacion de los aplicadores y detectar
fallas u omisiones en los procedimientos establecidos para identificar los principales errores,
a fin de corregirlos en evaluaciones posteriores.

Este proceso fue realizado por personal (monitores) contratado por el ICFES en cada una
de las etapas que componian los tres tipos de aplicaciones. Para esto, a los monitores
se les suministro un formato que servia de guia de trabajo e instrumento para el registro
de las observaciones, el cual se acompand de un instructivo con la descripciéon de los
procedimientos, las pautas de observacion y las indicaciones para el diligenciamiento de las
formas de registro.

En cada calendario de aplicacién se implementd una version distinta de la herramienta de
recoleccion descrita, buscando mejorar preguntas que habian presentado inconvenientes
durante el primer periodo. En calendario A, se utilizé un formato Unico para los tres tipos de
aplicaciones; en el B se generd uno para las aplicaciones censal y estadistica, y otro para la
aplicacién controlada. A continuacién se describe detalladamente el proceso de monitoreo
en ambas aplicaciones.

2.8.1 Sedes seleccionadas para el monitoreo

El monitoreo en la prueba SABER 50. y 90. 2009 se realizé a una muestra de sedes jornadas
seleccionadas de forma aleatoria para cada calendario, en la cual se consideraron los
diferentes tipos de aplicacion (censal, controlada y estadistica) (véase tabla 2.3).
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Tabla 2.3 Total de sedes seleccionadas para monitoreo segun calendario y aplicacion

Calendario

Aplicacion Octubre (A)
Censal 46 18,3 384 72,5
Controlada 63 25,1 96 18,1
Estadistica 142 56,6 50 9,4
Total 251 100 530 100

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

La aplicacion censal se monitored en Bogota, Medellin, Bucaramanga, Cucuta, Barranquilla,
Cartagena, Manizales y Villavicencio. La controlada en calendario B se monitored en los
municipios de Pasto, Cali, Andalucia, Buenaventura, Palmira, Tulua, Guaitarilla, Anserma
Nuevo, Calima y San Pablo de los departamentos de Valle del Cauca y Narino; en calendario
A, se hizo en los municipios de Mosquera, Abrego, Villas del Rosario, Ciénaga de Oro, San
Diego, Ariguani, Santa Marta, Riohacha y Neiva. Finalmente, la aplicacion estadistica se
monitore6 en Bogota y Medellin.

En la aplicacién de calendario B se alcanzé una cobertura del 61% de las sedes seleccionadas
para el monitoreo (83% en censal, 53% en controlada y 65% estadistica), que a pesar de no
ser la esperada, sirvio para detectar algunas fallas y corregirlas, gracias a lo cual la aplicacion
de calendario A se consigui6 una cobertura del monitoreo del 86% (83% en censal, 92% en
controlada y 93% en estadistica).

2.8.2 Descripcion del monitoreo

En ambas aplicaciones, el monitoreo se dividido en dos etapas: de la reunion previa y del
momento de la aplicacion. A continuacion se explica en qué consistidé cada etapa y cuales
fueron las diferencias de acuerdo con el calendario (A o B, con aplicacién en octubre y mayo,
respectivamente) y el tipo de aplicacion (censal, controlada y estadistica).

* Monitoreo de la reunioén previa (primera etapa)

Esta etapa se efectu6é Unicamente en las sedes jornadas con aplicacion controlada. En las
sedes con aplicacion estadistica, la reunidén previa se llevd a cabo el mismo dia en que
se desarrollé la primera jornada de aplicacion controlada’; las de aplicacién censal no

7 la aplicacion controlada se realizd un dia antes que las aplicaciones estadistica y censal.
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tuvieron un momento definido para su realizacién. Para la recoleccién de la informacion, el
monitor tuvo que asistir a la reunion de capacitacion impartida por el delegado del ICFES
el dia anterior a la aplicacién y observar su desarrollo. A la reunion asistieron el rector o
encargado de la sede jornada y las personas que se desempenaron el dia de la prueba
como aplicadores y coordinadores de salones. Durante el desarrollo de la reunion, el monitor,
mediante observacion o indagacién a alguno de los asistentes, capturaba informacién sobre
los siguientes aspectos:

* Datos de basicos de la sede educativa: se registraron departamento, municipio, nombre,
cédigo DANE, jornada, nombre del rector, grados que presentan la prueba y numero de
grupos en cada grado.

* Comunicacion con la institucion educativa: el rector o encargado de la sede respondio
si la institucion recibid la notificacion de la aplicacidn de la prueba, medio utilizado para la
notificacion y el momento en que la recibi6.

* Capacitacion: se respondieron preguntas referentes a las instrucciones impartidas,
entrega de materiales, solucién clara de las dudas expuestas, materiales de ayuda para
la capacitacién, organizacion y dominio del proceso por los aplicadores.

* Estudio de factores asociados®: se tomo registro sobre la orientacion dada por el
delegado para el diligenciamiento del cuestionario, entrega del material al rector, docentes
y estudiantes y almacenamiento seguro de los cuestionarios después del diligenciamiento.
Solo se tomé informacién en las sedes jornadas seleccionadas en la muestra para el
estudio de factores asociados.

* Monitoreo en el momento de la aplicacion (segunda etapa)

Durante esta etapa se indago en torno a aspectos propios de la aplicacion, con el propésito de
recoger informacion sobre el seguimiento de los protocolos de seguridad, la transparencia en los
procedimientos y las condiciones de aplicacion. Los aspectos evaluados por el monitor fueron:

* Preparacion de la aplicacion: mediante observacion o con la ayuda del aplicador,
siempre que no se interfiriera en su labor, se recolecté informacién sobre las condiciones
de seguridad del material antes de su distribucion, presencia de aplicadores suficientes
de acuerdo con la cantidad de salones que presentaron las pruebas y el cumplimiento de
las instrucciones definidas en el manual del aplicador.

La muestra de factores asociados fue seleccionada Unicamente de las sedes jornadas que pertenecian a la
aplicacion controlada.
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* Observacion del primer bloque de preguntas: se monitored el desarrollo de la aplicacion
durante la primera sesion, en el lapso correspondiente al primer bloque de preguntas (45
minutos), en uno de los salones de la sede jornada y durante la segunda sesion, en el
lapso del tercer bloque de preguntas, en un segundo salon (si existia). Del aplicador se
recolectaron los datos de identificacion, nivel educativo, ocupacion y si tenia experiencia
como aplicador. De la aplicacion en particular, se registré informacion relacionada con la
utilizacion de materiales de ayuda para la socializacion de las instrucciones y la ocurrencia
de situaciones irregulares durante la aplicacién, a los estudiantes o al aplicador.

* Primera ronda por los salones que presentan la prueba: después del monitoreo del
primer y del tercer bloque de preguntas, se inicié un recorrido por los demas salones en
que estuviera presentandose la prueba. Durante al menos 5 minutos, se observé la forma
en que se desarrollé la prueba y se llevo registro de aspectos como el ruido, personas
ajenas a la aplicacion que pudieran estar interfiriendo, estudiantes conversando entre si,
traspaso de papeles u objetos, entre otros.

* Labor del delegado: los monitores evaluaron la labor que realizé el delegado, teniendo
en cuenta las pautas definidas en el respectivo manual de procedimientos para esta figura,
y que el monitor debia conocer.

* Observaciones, impresiones y recomendaciones: se dispuso de secciones para
registrar informacion que tal vez no habia sido considerada en las secciones del formato
de monitoreo y fueran de importancia para mejorarlos en proximas aplicaciones; por
ejemplo, que el monitor diera su opinién sobre el trabajo realizado, la capacitacion
recibida, la organizacién del proceso de monitoreo, las dificultades encontradas y las
recomendaciones que considerara necesarias para mejorar el proceso.

Durante la aplicaciéon de calendario B las dos etapas se realizaron en sedes jornadas
diferentes, es decir, en donde se monitored la reunién previa no se monitored el proceso
de aplicacién, y viceversa. En la aplicacion de calendario A, ambas etapas se realizaron
sobre un mismo conjunto de sedes jornadas. En las sedes de calendario B seleccionadas
para monitoreo, la informacion sobre la reunion previa se obtuvo a partir de una entrevista al
aplicador registrada en el formato utilizado para el monitoreo.

En la aplicacidn de octubre, este formato se ajustd de acuerdo con las dificultades observadas
durante la aplicacion de mayo. Ademas, el formato de monitoreo de las aplicaciones
estadistica y censal incluyé preguntas sobre la reunidén previa y la capacitacion recibida,
que se realizaban en el dia mismo de la aplicacion, de forma analoga a la recoleccion de la
informacién sobre la reunidn previa en las sedes jornadas seleccionadas para monitoreo, en
el momento de aplicacion.
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2.8.3 Resultados generales del monitoreo

Las tablas 2.4 y 2.5 recogen los resultados del monitoreo, en ambas aplicaciones de SABER
50. y 90. 2009. Esta informacién permitié observar aspectos que pasaron inadvertidos desde
la visibn macro de los coordinadores de unidades de agrupacién, especialmente aquellos
relacionados con la necesidad de incentivar una mayor apropiacion de los procedimientos
por los examinadores®.

Tabla 2.4 Comparativo de hallazgos en los tres tipos de aplicacién, calendario B

Porcentaje de salones
Control | Estadistica

Situaciones presentadas

Salones en los que se observaron estudiantes conversando entre si 50,9 67,7 36,7
Salones en los que se observaron estudiantes levantandose de sus
asientos durante la prueba 33,3 24.2 16,5
Salones en los que se reportd intercambio de papeles u objetos entre 105 177 13
los estudiantes ’ ’ ’
Salones en los que se reportd el uso de elementos no permitidos 70 16 95
durante la prueba ’ ’ ’
Salones en los que se reportaron estudiantes intentando copiar a sus 193 306 13.9
comparieros ’ ’ ’
Salones en los que se reporto ruido o desorden durante la aplicacion 24,6 30,6 20,3
Salones en los que se report6 entrada de personas ajenas a la 70 113 6.3
aplicacion ’ ) ,
Salones en los que se reportaron ayudas del aplicador en los temas 14.0 16,1 15.2
de la prueba
Salones en los que se reportaron interrupciones durante la aplicacion 175 6,5 8,9
Salones en los que estudiantes siguieron contestando una vez finalizado

. 12,3 8,1 5,1
el tiempo de Ia prueba
El aplicador tomd medidas para controlar las situaciones presentadas 87.5 93,5 90,5

Elaboracién: Direccion de Evaluacion, ICFES

9 Para esto se utilizé la informacién de 134 sedes jornadas de la aplicacién de calendario B y 454 de aplicacion

calendario A.
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Tabla 2.5 Comparativo de hallazgos en los tres tipos de aplicacion, calendario A

Porcentaje de salones

Situaciones presentadas

Salones en l0s que se observaron estudiantes conversando entre si 72,5 83,6 739
Salones en los que se observaron estudiantes levantandose de sus 337

asientos durante la prueba : 434 50,9
Salones en los que se reportd intercambio de papeles u objetos

entre los estudiantes 22,5 29,6 224
Salones en los que se reportd el uso de elementos no permitidos 75 119 57
durante la prueba ’ ’ ’
Salones en~|os que se reportaron estudiantes intentando copiar a 28,7 453 404
Sus comparieros

Salones en los que se report6 ruido o desorden durante la aplicacion 38,7 50,9 38,5
Salones en los que se report6 entrada de personas ajenas a la

aplicacion 6,2 19,5 23,0
Salones en los que se reportaron ayudas del aplicador en los temas

de la prueba 12,5 11,9 20,4
Salones en los que se reportaron interrupciones durante la aplicacion 12,5 29,6 25,6
Salones en los que estudiantes siguieron contestando una vez

finalizado el tiempo de la prueba 10.0 23,9 25,7

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

De forma general, tanto en la aplicacion de mayo como en la de octubre el monitoreo arrojé
los siguientes aspectos positivos:

* Notificacion de la aplicacion de la prueba a la sede jornada. En la aplicacion de mayo se
encontré que el 37% de las sedes jornadas recibieron la notificacion el dia anterior; esta
cifra disminuy6 a 2,2% en octubre.

* En el 97% y 98%, para mayo y octubre respectivamente, de las sedes jornadas hubo
suficientes aplicadores para el desarrollo de la prueba.

* La persona que recibié el material verificé que estuviera debidamente sellado y en las
condiciones requeridas.

* Las sedes jornadas contaron con los espacios fisicos adecuados para la recepcion y
custodia del material, antes de la entrega en los salones.
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* Los aplicadores consideraron que las dudas presentadas en las capacitaciones fueron
resueltas de forma adecuada.

* En mas del 80% de las sedes jornadas, las condiciones de iluminacién fueron apropiadas
para la aplicaciéon de la prueba.

* Enmas del 80% de los casos, los delegados cumplieron satisfactoriamente sus funciones.

No obstante, se detectaron algunos aspectos negativos que deben corregirse para mejorar
en las proximas aplicaciones. Dentro de estos se encuentran:

* En la aplicacién de mayo se observd que el ingreso y ubicacion de los estudiantes al
saldn se hizo de forma correcta en el 94% de los casos; sin embargo, en octubre esta cifra

disminuyo al 87%.

* Laorganizacion y distribucion del material de examen a los aplicadores también se afecto
en octubre: del 96% en mayo bajé al 85% en octubre.

* Enel 33% y 43%, en mayo y octubre respectivamente, de las sedes jornadas se observd
ruido y desorden dentro y fuera del salon.

* Aproximadamente el 90% de los aplicadores manifestaron haber recibido la capacitacion.
* En el 44% y 35%, en mayo y octubre respectivamente, de los salones en donde se
presentaba la prueba no tenian los materiales de ayuda necesarios para el desarrollo de

la misma.

* En mas del 70% de las sedes se reportaron estudiantes conversando entre si durante la
aplicacion.

* Se observé que hubo estudiantes intercambiando objetos entre si y haciendo intentos de copia.

» Se observé ayuda de los aplicadores a los estudiantes en la prueba en aproximadamente
el 20% de los salones.
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3. Diseno muestral i

Jenyfer Garcia Naranjo***

Este capitulo describe el diseno muestral usado en la prueba SABER 50. y 90. 2009 para las
aplicaciones controlada y estadistica. Aborda el conjunto de especificaciones usadas para
definir la poblacion objeto del estudio, el marco muestral, las unidades de muestreo y el
método de seleccion de la muestra. El diseno muestral de la prueba es multietapico y tiene
como objetivo garantizar que los datos proporcionados por el estudio brinden estimaciones
confiables y precisas de la poblacién estudiantil a nivel nacional. Adicionalmente, el disefo
muestral incluye los procedimientos indicados para la estimacion del error muestral inherente
a un estudio realizado mediante una muestra probabilistica. Este y otros componentes se
describen en el capitulo 4.

3.1 Poblacion objetivo

La poblacién objetivo de SABER 50. y 90. 2009 esta conformada por todos los estudiantes
matriculados en los grados quinto y noveno de educacion basica del pais, impartida en los
establecimientos educativos oficiales y privados, urbanos y rurales. Adicionalmente, y en
concordancia con el Decreto 366 de febrero 9 de 2009, “por medio del cual se reglamenta
la organizacién del servicio de apoyo pedagdgico para la atencion de los estudiantes con
discapacidad y con capacidades o talentos excepcionales en el marco de la educacion
inclusiva”, todos los estudiantes que presentaran alguna discapacidad fisica, sensorial 0
cognitiva que estuvieran inscritos en los grados mencionados, también fueron evaluados en
SABER 50. y 90. 2009.

Se excluyen de la poblacién objetivo a aquellos estudiantes matriculados en establecimientos
de educacion para adultos, instituciones de educacién especial o programas de educacion
alternativa no formal o no presencial y las jornadas nocturnas de los establecimientos
educativos, en caso de tenerlas.

3.2 Marco muestral

Acorde con diseno muestral de SABER 50. y 90. 2009, el marco muestral esta constituido por
el listado de establecimientos educativos que tuvieron estudiantes inscritos en quinto y noveno
grado. Esta informacién la provee el Sistema Nacional de Informacién de Educacién Basica y
Media (SINEB) constituido por la Resolucion 166 del 04 de febrero de 2003 del Ministerio de
Educacién Nacional (MEN), en la cual se establece que todos los departamentos y distritos
deben reportar los datos basicos de todas las instituciones educativas y sus sedes jornadas

" Subdireccién de Estadistica, Direccion de Evaluacion. jnaranjo@icfes.gov.co
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(nombre, ubicacion, nombre del rector o rectora, cantidad de sedes matricula, grados, jornadas).
Para el momento de la selecciéon de la muestra, la informacién mas reciente disponible del
SINEB correspondia al ano 2008 para ambos calendarios (A y B). Entre la etapa del disefno
muestral y el procesamiento de datos se hizo una actualizacién a 2009, por tanto, los resultados
se procesaron con la informacion actualizada. En la tabla 3.1 se presenta de manera resumida
la informacion del marco muestral usado en el planteamiento del disefio muestral.

Tabla 3.1 Tamanos del marco muestral, SABER 50. y 90. 2009

Calendario | Establecimientos io‘?ﬁgﬁis Estudiantes 50. | Estudiantes 9o.
A 15.912 38.306 42.500 797.504 552.753
B 3.458 5.392 5.996 119.716 81.142
Total 19.370 43.698 48.496 917.220 633.895

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

3.3 Unidades de muestreo y método de seleccion

De acuerdo con la naturaleza jerarquica de la poblaciéon de estudio, se planted un disefo en
tres etapas de seleccion. Estas etapas fueron: seleccion de establecimientos, sedes jornadas y
estudiantes. A continuacion se describe cada una de ellas.

3.3.1 Primera etapa

La primera etapa consistié en un muestreo aleatorio simple (MAS) estratificado de establecimientos
educativos. Segun la Ley 115 de febrero 8 de 1994, “se entiende por establecimiento educativo o
institucion educativa, toda institucién de caracter estatal, privada o de economia solidaria, organizada
con el fin de prestar el servicio publico educativo y la persona responsable de este es el rector”.

En su interés por obtener resultados de calidad, el ICFES utilizé como criterio de estratificacion
cada una de las entidades territoriales del pais en la aplicacion para calendario B (mayo). Sin
embargo, en la aplicacion de calendario A (octubre) no conté con los recursos necesarios para
llevar a cabo este proceso. Por tanto, se les propuso a las entidades territoriales interesadas
garantizar precision y confiabilidad en sus estimaciones, asumir los costos de la sobremuestra
en el operativo de recoleccion. Finalmente, las entidades territoriales certificadas consideradas
como estrato en el diseno muestral fueron: Bogota, Bucaramanga, Buenaventura, Buga, Cali,
Cartago, Medellin, Pasto y Tulug; los demas entes se agruparon en un estrato denominado
“Resto del pais”.

Adicionalmente, debido a que en el area rural son comunes los establecimientos que solo
ofrecen quinto grado, y para evitar que en la muestra hubiera sobrerrepresentacién de alumnos
de quinto y pocos alumnos de noveno, los establecimientos educativos se agruparon en dos
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estratos: (1) establecimientos que ofrecen el grado noveno (el establecimiento tiene quinto,
noveno o ambos grados: estrato QN); (2) establecimientos que no ofrecen noveno grado
(estrato Q). En total se consideraron 20 estratos en la primera etapa del diseno.

3.3.2 Segunda etapa

En esta etapa se seleccionaron todas las sedes jornadas que pertenecen a los establecimientos
seleccionados en la primera etapa. Puesto que la aplicacién censal se realizd paralelamente
y todas las sedes aplicaron la prueba, no se consider6é apropiado controlar la aplicacion en
algunas sedes de un establecimiento educativo y en otras no.

3.3.3 Tercera etapa

En la tercera etapa se identificaron los estudiantes dentro de las sedes jornadas seleccionadas
que cumplian las caracteristicas requeridas para presentar la prueba. Luego se les asignaron
aleatoriamente dos de las tres areas evaluadas (matematicas y lenguaje, matematicas y
ciencias o lenguaje y ciencias), de modo que alrededor de dos tercios de los estudiantes en
un establecimiento fueron evaluados en cada area. En general, en todos los establecimientos
se evaluaron las tres areas, excepto en aquellos que tuvieran menos de tres estudiantes.

3.4 Tamanos de muestra

Con el fin de establecer los tamanos de muestra requeridos para obtener estimaciones con
determinado nivel de precision, se simuld un universo de estudiantes basado en la informacion
de referencia proveniente de la prueba SABER 50. y 90. 2002. El parametro de interés en la
simulacion fue el porcentaje de estudiantes por nivel de desempeno. Esto debido a que este es
el parametro con mayor variabilidad y, por tanto, desde el punto de vista estadistico, requiere el
mayor tamano de muestra para un nivel de precision fijado, especialmente en aquellos casos
en que la distribucion porcentual de estudiantes oscila alrededor del 50%.

Como base para la simulacion, se clasificaron los estudiantes que presentaron las pruebas
en 2002 en la mitad con resultados mas altos y la mitad con resultados mas bajos. A partir
de esta clasificacion de los estudiantes, se clasificaron los establecimientos en aquellos en
los que mas de la mitad de sus estudiantes tuvieron resultados bajos —establecimientos con
desempeno bajo- y en los que no —establecimientos con desempeno alto-. Seguidamente,
a nivel de municipio se calculé el porcentaje de establecimientos en cada una de las dos
categorias, y se calcularon los porcentajes de estudiantes con desempeno bajo y alto en cada
una de las dos categorias de establecimientos por municipio. Estos porcentajes definieron las
distribuciones en la aplicacion de 2002 de establecimientos con desempenos bajos y altos por
municipio, y de estudiantes con desempenos bajos y altos, condicionadas por su pertenencia
a un establecimiento de determinado desempeno.
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El marco de muestreo empleado para la simulacién consistié en los datos de la base de datos
SINEB del ano 2008. Los establecimientos incluidos en esta base se ubicaron aleatoriamente en
las categorias de establecimientos de bajo y de alto desempefo de acuerdo con los porcentajes
de cada categoria calculados para el aho 2002. Posteriormente, en la base, cada estudiante fue
asignado aleatoriamente al grupo de estudiantes con bajo o con alto desempefio de acuerdo
con los porcentajes calculados para el afo 2002 en la categoria de establecimientos a la que
fue asignado el establecimiento al que pertenecia y el municipio en el que este se encuentra.

En la simulacién se sigui6 el disefo de muestra presentado en la seccién 3.3 y se establecid
el tamano de muestra adecuado segun las restricciones de precision y costos para el estudio.
Estos tamanos se definieron de acuerdo con la precision obtenida a nivel nacional y para las
entidades territoriales consideradas, de forma que el error estandar para estimar una proporcion
del 50% de estudiantes a nivel nacional o en el estrato se encontrara alrededor de 2,5. En la
tabla 3.2 se presentan los tamanos de muestra esperados, los efectivos y el porcentaje de
respuesta obtenido para cada estrato del disefio muestral, segun el grado.

Tabla 3.2 Numero de estudiantes y tasas de respuesta por estrato segiin grado

Tamaio de muestra Tamaiio de muestra Porcentaje (%) de
Estrato esperado efectivo respuesta

Quinto Noveno Quinto Noveno Quinto Noveno

000t Q 1.073 907 845

N 34589 | 34006 | 30619 | 27929 | 885 82.1

Q 129 120 93.0
Bucaramanga o 1712 | 5140 | 4370 | 4248 | 927 826

0 243 213 877
Buenaveniura N 3.455 2036 | 2368 | 2102 | 685 716
g 0 307 292 893

N 1578 | 1385 | 1433 | 1303 | 908 94.1
il Q 568 519 914

N 12012 | 11.898 | 10729 | 10459 | 893 85.4
Cartge 0 29 29 100,0

N 2074 | 1806 | 1968 | 1746 | 949 9.7
edell Q 149 394 878

N 12252 | 10335 | 11250 | 9355 | 918 905
- Q 176 168 9.3

N 5200 | 4952 | 4833 | 4405 | 913 89.0
. Q % 20 80.0

N 3500 | 2310 | 2300 | 2180 | 648 94.4
Resto del pais L %67 782 809

N 30666 | 25321 | 27951 | 22502 | 856 86.9

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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En general, las tasas de participacion superan el 80%, lo cual es favorable para la obtencién
de resultados; sin embargo, se realizaron ajustes por no respuesta para corregir este efecto.
Este procedimiento se explica en la siguiente seccidén. Los estratos con menor tasa de
respuesta fueron Tulua y Buenaventura en QN.

3.5 Proceso de ponderacion

El calculo de las ponderaciones se realizé a fin de establecer la cantidad aproximada de
alumnos que son representados por los alumnos evaluados, dependiendo del tipo de
aplicacion a la que fueron sometidos (censal, controlada o estadistica). En primer lugar, se
calcula el peso para cada establecimiento educativo, el peso de cada sede jornada que por
la naturaleza del diseno siempre es 1y, finalmente, se calcula el peso para cada estudiante.

El disefio estratificado MAS permite calcular de forma sencilla las probabilidades de seleccién
de las unidades de muestreo en cada etapa. El peso de las unidades muestrales en cada
etapa es el inverso de la probabilidad de inclusidn, y el peso final de un estudiante es el
producto de cada uno de los pesos.

3.5.1 Peso en la primera etapa (establecimientos educativos)

El peso de la primera etapa representa el inverso de la probabilidad de que un establecimiento
educativo sea seleccionado en la muestra segun el estrato al que pertenece, es decir, para un
establecimiento j el peso o factor de expansion esta dado por

N, |
exp, .= 57—
few, =7, (1)
Donde:
h  representa el estrato al que pertenece el establecimiento educativo.
N. , ©s el nUmero de establecimientos educativos en el estrato /.

n, es el nimero de establecimientos educativos del estrato / seleccionados en la muestra
en la primera etapa.
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3.5.2 Peso en la tercera etapa (estudiantes)

El peso en la tercera etapa esta determinado por el area que fue asignada al estudiante y
el grado al que este pertenece. Se obtiene calculando el inverso de la probabilidad de que
un estudiante presente un area dentro de la sede jornada. El factor de expansién para un
estudiante /, para un area y grado especificos, se puede representar mediante la siguiente
ecuacion:

N, .
_ " hjk
)

Donde:

N, hjk €S el nimero de estudiantes en la sede jornada k del establecimiento j en el estrato 4,
para el grado fijado.

”hjk es el nimero de estudiantes seleccionados en la muestra en la sede jornada k del

establecimiento j en el estrato 4, para el area y grado fijados.

Por tanto, el peso final para un estudiante / para un area y grado especificos, se calcula
como sigue:

N, N,.
_ Y Pk
J exp hikl "' Tk 3)

Informe técnico
SABER 50. y 90. 2009

45



40

icfesp|

saber 5°y 9°

4. Revision de las estadisticas i
de los items

Victor Hernando Cervantes Botero*

En el proceso de revision de estadisticas de los items se tuvieron en cuenta estadisticas
derivadas de la Teoria Clasica de los Test y de la Teoria de Respuesta al item. El objetivo del
andlisis de las estadisticas fue evaluar las propiedades psicométricas de los items incluidos
en las pruebas SABER 50. y 90. 2009, para garantizar su calidad y la de estas al permitir la
deteccion de problemas en algunos de los items de diferentes cuadernillos. Este procedimiento
de andlisis de items y de prueba se llevd a cabo antes de realizar la calibracién de los items
para la calificacion de las pruebas, la cual se presenta en el capitulo 5 de este informe. En
aquellos casos en que en algun item se detectd un valor inusual en las estadisticas analizadas,
se verifico la version impresa de los cuadernillos para identificar posibles fallas y determinar la
necesidad de anularlo de la calibracion y calificacion definitivas.

En este capitulo se describen las estadisticas utilizadas para el analisis de items y se ilustran
los reportes obtenidos empleando los resultados reales de algunos de los items que formaron
parte de las pruebas. Ademas, se presentan las estadisticas a nivel de prueba que se obtuvieron
por forma de prueba, con anterioridad a la calibracién de los items.

4.1 Estadisticas empleadas en el analisis de items

A continuacién se presentan las definiciones de las estadisticas calculadas para cada uno de los
items de las pruebas SABER 50. y 90. 2009. Estas estadisticas se calcularon de forma separada
por cada grado y para cada area evaluada. En el analisis de items, se incluy6 Unicamente al
conjunto de estudiantes que participaron en las aplicaciones controlada y estadistica dentro de
las muestras a nivel nacional y de entidades territoriales.

4.1.1 Estadisticas derivadas de la Teoria Clasica de los Test

A continuacion se detallan las estadisticas derivadas de la Teoria Clasica de los Test (TCT)
que se obtuvieron para cada item. Mas informacion sobre estas estadisticas, calculadas sin
ponderaciones, pueden consultarse en Martinez'® (2005), entre otros.

Subdireccion de Estadistica, Direccion de Evaluacion. veervantes@icfes.gov.co
10 Capitulo 18.
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N: NUmero de estudiantes a quienes se administro el item.

Dificultad: se define como la proporcién de estudiantes que lo respondié correctamente
respecto al total de estudiantes a quienes se administro el item.

Discriminacion: corresponde a la diferencia entre la proporcién de estudiantes de mejor
desempeno que contestaron correctamente al item y la proporcién de estudiantes de mas
bajo desempeno que lo contestaron correctamente. Los grupos de desempefos mas
altos y mas bajos corresponden respectivamente al 27% de los estudiantes a quienes
se les administrd el item con mayor nUmero de respuestas correctas y al 27% de los
estudiantes con menor nimero de respuestas correctas en la prueba.

Correlacion item-prueba: se calculé usando la correlacion punto-biserial entre el acierto
al item y la suma de respuestas correctas en los demas items de la prueba (es decir, el
total de respuestas correctas no incluyé al item para el cual se calculd la correlacion).

Flujo de opciones: corresponde a las proporciones de estudiantes que eligieron cada
una de las opciones de respuesta del item.

N. omisiones: numero de estudiantes a quienes se presento el item en el cuadernillo de
prueba y que no marcaron ninguna opcion de respuesta.

N. no alcanzado: numero de estudiantes a quienes se presentd el item en el cuadernillo
de prueba y que no marcaron ninguna opcion de respuesta en el item y en ninguno de los
siguientes hasta el final del cuadernillo del area.

4.1.2 Estadisticas derivadas de la Teoria de la Respuesta al item

A continuacion se detallan las estadisticas derivadas de la Teoria de la Respuesta al item (TRI)
que se obtuvieron para cada item. Mas informacion sobre estas estadisticas pueden consultarse
en Hambleton, Swaminathan y Rogers (1991), entre otros. El modelo de la TRI empleado se
describe en el capitulo 5 de este informe. Para el calculo de estas estadisticas se utilizaron las
ponderaciones derivadas del disefo muestral.

Dificultad: corresponde al valor de habilidad en el que la probabilidad de acertar el item
se estima igual a 0,5.

Discriminacion: es proporcional al cambio en la probabilidad de acertar al item alrededor
del valor estimado para la dificultad.

Curvas empiricas por opcion de respuesta: las curvas empiricas de cada opcion de
respuesta se calcularon por la proporcion de evaluados que eligio la opcidn entre aquellos
a quienes se les presenté el item, agrupados en 31 intervalos de la habilidad estimada
para cada estudiante.

Informe técnico
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* Pendientes de las curvas empiricas por opcion de respuesta: las pendientes por opcion
de respuesta se calcularon a partir de la recta de mejor ajuste estimada por minimos
cuadrados ordinarios entre la proporcion de eleccion de la opcion, calculada para la curva
empirica, sobre el punto medio de los intervalos de habilidad utilizados para calcular la
curva empirica.

4.1.3 Criterios para generar advertencias

Ademas de los valores y graficos de las estadisticas de los items calculados, se generaron
algunas advertencias relacionadas con los valores encontrados para cada item. La inclusion
de una advertencia en uno de los items buscé senalar posibles problemas con el item; sin
embargo, que este presentara una advertencia no implicaba que el item se eliminara. Las
advertencias generadas fueron las siguientes:

* Ladificultad del item, bajo TCT, fue menor que 0,1 o mayor que 0,9.

* Alguna opcién de respuesta tuvo una proporcién de eleccion mayor que 0,9.

* La discriminacion del item, bajo TCT, fue menor que 0,2.

* Ladiscriminacién del item, bajo TCT, fue menor que 0,3 pero mayor que 0,2.

* La correlacion item-prueba fue menor que 0,1.

* Ladificultad del item, bajo TRI, fue menor que -3 o0 mayor que 3.

* Ladiscriminacién del item, bajo TRI, fue menor que 0,5.

* Dos o mas pendientes de las curvas empiricas de las opciones del item fueron positivas.
* La pendiente de la curva empirica de la opcién correcta del item fue negativa.

De acuerdo con la revision de las estadisticas de los items, de las advertencias generadas a partir de
las mismas, de la revision del contenido y de la version impresa de los items los revisores emitieron
un criterio de aceptacion o anulacion de cada item para ser incluido en la escala de cada prueba.

4.1.4 Analisis por cuadernillos y por calendario

Las estadisticas de los items derivadas de la TCT, descritas en la seccién 4.1.1, se calcularon
para cada item en las diferentes formas de prueba en que aparecié y a nivel global, sin
tener en cuenta la forma particular. Las estadisticas globales fueron calculadas, ademas,
en la aplicaciéon de cada calendario y en el total de evaluados por las pruebas SABER 5o0.
y 90. 2009 en condiciones controladas. Las estadisticas derivadas de la TRI, descritas en la
seccion 4.1.2, se calcularon Unicamente a nivel global para los evaluados en el ano 2009, en
condiciones controladas.

Entre las diferentes formas de prueba en que aparece un item se compararon las estadisticas
obtenidas y se verificd que fueran similares entre ellas. Un analisis mas profundo para la
deteccion de posibles funcionamientos diferenciales de los items, no solo entre diferentes
formas sino entre diferentes grupos de la poblacién evaluada, esta previsto luego de los tiempos
de obtencidn de resultados de la evaluacion de 2009; los resultados de este estudio serviran
para el diseno de las préximas evaluaciones de las pruebas de SABER 50. y 90.
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4.1.5 Ejemplos de estadisticas

Las figuras 4.1 y 4.2 presentan ejemplos del reporte a nivel global por calendario presentado
a los revisores de los items. La tabla 4.1 presenta las estadisticas de los mismos items por
forma de prueba.

Figura 4.1 Reporte de estadisticas globales y por calendario de un item
con estadisticas apropiadas

N Correct Omisién NoAlc MEAN SD Rpbis
may [ [ [ [ | [ [ [ |
oct [ 33843 | 18972 | 153 | 52| [ 05606] 0.4963]  0.4085] _ 0.6373]
[33843 18972 | 153 | 52] [ 05606] _ 0.4963] _ 0.4085] _ 0.6373]
CIENCIAS Grado 50. Grafico ICC item CC05
W a—or3 | R
08| b=-00532
g
= 06
S 04
0.2 -
0.0 x\ B \ T \ T
2 -1 0 1 2
Habilidad
OPCIONES IRT
A% B% C% D% a b ¢
may [ [ [ 073 | 005 [ 000
oct [ 1911 [ 1579 [ 5506 [ 840 TRIED RIGHT _ PEARSON _ BISERIAL
191 | 1579 | 5606 [ 840 350593.4 | 174054.6 [ 0436 | 0547
CIENCIAS Grado 50. Grafico Opciones del item CCO05
W —a —8 -
0.8 -
tg 0.6 1
S 04
0.2 -
0.0 -
Observaciones Habilidad

Advertencias: 0
[JFlagMean [ FlagA
[ Flagrpbis [ FlagB
[JFlagDiscr [ FlagKey

Elaboracidn: Direccion de Evaluacion, ICFES

En la primera seccion de las figuras se encuentra una tabla con las estadisticas relacionadas
con conteos (parte superior izquierda), como el nimero de evaluados a quienes se presentd
un item, cuantos lo respondieron correctamente, cuantos lo omitieron y cuantos no alcanzaron
a responderlo, y una tabla con las estadisticas derivadas de la TCT asociadas con la clave
(parte superior derecha), donde se encuentran la dificultad del item, la desviacién estandar del
mismo, la correlacion punto-biserial item-prueba y la discriminacion. Cada tabla muestra las
estadisticas calculadas para la aplicacién de calendario B (mayo), la de calendario A (octubre)
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y en total para ambas aplicaciones. Estas son seguidas por la grafica de la curva caracteristica
del item (linea sdlida). Junto a la curva caracteristica del item se presenta la grafica de la curva
empirica asociada con la clave (linea punteada).

La siguiente seccion de la figura incluye una tabla que muestra el flujo de opciones por
aplicacion y para el total en ambas aplicaciones y una tabla con los parametros de los items
estimados a partir del total de evaluados. Puesto que estos fueron estimados empleando los
pesos muestrales, esta tabla también presenta las correspondientes expansiones del nUmero
de evaluados y de evaluados que acertaron a la pregunta, asi como las estimaciones de
correlacion item-prueba. A continuacion de estas tablas se presenta la grafica con las curvas
empiricas por opcién de respuestas.

Figura 4.2 Reporte de estadisticas globales y por calendario de un item anulado

N Correct Omision NoAlc MEAN SD Rpbis
may [ [ [ [ | [ [ [ |
oct [ 33843 | 8302 | 792 | 298] [ 0.2453] 04303 [ 0.0726 | 0.1766 |
[ 33843 ] 8302 | 792 | 298] [ 0.2453]  0.4303]  0.0726 ] 0.1766 ]
CIENCIAS Grado 50. Grafico ICC item CC19
101 2= 0.00635
08| b =7.085006
g
= 06
S
o —
= 04 KX
0.2 1 AN — s T
X X
00- T T T T T
-2 -1 0 -1 -2
Habilidad
OPCIONES IRT
A% B% C% D% a b c
may I 010 [ 709 [ 000
oct |_2453 | 2090 | 3041 | 2151 TRED ___ RIGHT _ PEARSON _ BISERIAL
2453 | 2090 | 3041 | 2151 |[3505934] 84710 | 0.065 [ 0.089
CIENCIAS Grado 50. Grafico Opciones del item CC19
1'07fA - B C****D|
0.8 +
2 06
o
5
£ 04
0.2 -
00, T T T T
-2 -1 0 -1 -2
Habilidad

Observaciones

Revisar graficos y forma de la pregunta

Advertencias: 4
[JFlagMean M FlagA
Flagrpbis &/ FlagB
FlagDiscr [ FlagKey

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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La ultima seccion de la figura contiene el espacio para observaciones al item que podian emplear
los revisores, un espacio para indicar si se decidié anular el item y una tabla que presenta qué
advertencias fueron generadas para el item de acuerdo con los criterios presentados en la
seccion anterior.

Tabla 4.1 Reporte de estadisticas globales y por calendario de un item con estadisticas
apropiadas y uno anulado

Forma de prueba

N 15.000 | 15.000 1.919 1.924 | 15.000 15.000 1.919 | 1.924
Dificultad 0,54 0,60 0,46 0,51 0,25 0,24 0,22 0,24
Discriminacion 0,65 0,63 0,58 0,61 0,19 0,17 0,13 0,20

Corr. item-prueba 0,42 0,40 0,35 0,38 0,08 0,07 0,04 0,08

A% 19,77 17,67 | 23,92 20,32 24,92 24,47 22,30 | 24,22
B% 16,39 14,24 | 19,23 19,85 20,71 20,83 22,41 | 21,41
C% 54,13 59,84 | 46,33 51,30 30,82 30,25 30,38 | 28,48
D% 9,08 7,71 9,99 7,28 20,99 22,07 22,09 | 20,69
N. Omisiones & 52 10 20 325 325 47 95
N. no alcanzado 34 17 0 1 128 95 17 58

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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4.2 Estadisticas a nivel de prueba

4.2.1 Distribucion de respuestas correctas y de preguntas no alcanzadas

Se revisaron la distribucion de estudiantes que no alcanzaron a completar cada bloque de
items y la distribucién de estudiantes por cada nudmero posible de respuestas correctas,
en cada forma de prueba. La revision de la distribucion de omisiones tuvo como objetivo
evaluar un posible efecto de velocidad sobre el rendimiento en las pruebas, visible en caso
de encontrar proporciones elevadas de evaluados que no lograran completar las pruebas. La
revision de la distribucidn de respuestas correctas tuvo como objetivo comparar la dificultad
aproximada de los diferentes bloques y verificar la similitud entre ellos; sin embargo, esta
revision también permitidé detectar problemas en la distribucion de las hojas de respuestas de
algunos cuadernillos en la aplicacién de mayo, para los cuales la asignacién entre forma de
hoja de respuesta y cuadernillo correspondiente no fue correcta.

La tabla 4.2 presenta las distribuciones porcentuales de items no alcanzados a responder
en dos de los bloques de preguntas de cada uno de los grados de las pruebas SABER 50.
y 90. 2009. Esta ilustra los bloques de items en cada grado para los cuales el porcentaje
de evaluados que no alcanzé a responder al Ultimo item del mismo fue menor y mayor,
respectivamente. Para estos calculos, se considerd que un estudiante no alcanzé a responder
un item si registr6 omisiones en el item y en todos los items subsiguientes del bloque.
Finalmente, la figura 4.3 presenta las distribuciones de respuestas correctas para dos formas
de prueba de cada grado, en una misma area.
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Tabla 4.2 Distribucion porcentual de estudiantes que no alcanzan a responder los items

Cantidad de items
no alcanzados

Quinto grado

Noveno grado

0 99,1 92,6 98,9 94,2
1 0,9 74 1,08 5,76
2 0,4 1,1 0,14 0,39
3 0,1 0,3 0,1 0,19
4 0,1 0,3 0,2 0
5 0 0,4 0,11 0,38
6 0,1 0,5 0,04 0,39
7 0 1 0,04 1,15
8 0 0,4 0,06 0
9 0,1 0,7 0,03 0
10 0 0,5 0,03 0,19
11 0 0,3 0,04 0,96
12 0 0,4 0,04 0,38
13 0,1 0,1 0,03 1,15
14 0 0,7 0,02 0,2
15 0 0 0,01 0
16 0 0,2 0,03 0
17 0 0 0,01 0,19
18 0 0,2 0,01 0
19 0,1 0 0,19
20 0,2 0,02 0
21 0 0,01 0
22 0 0,01 0
23 0 0,01 0
24 0 0,02 0
25 0 0
26 0,01 0
27 0 0

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Figura 4.3 Ejemplo de distribucion de respuestas correctas para dos cuadernillos

de una misma prueba

Quinto grado Noveno grado

Porcentaje

Numero de respuestas correctas

_,-.|

Porcentaje

Ed ) a1

Numero de respuestas correctas

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

4.2.2 Confiabilidad

La confiabilidad de las pruebas de cada area y grado se estimé empleando el coeficiente alfa
de Cronbach, a nivel de cada una de las formas de prueba utilizadas. El coeficiente para cada
forma de prueba se calcul6 por calendario y globalmente para los dos calendarios juntos!.
Para calcular la confiabilidad de las pruebas se tuvo en cuenta la revision de las estadisticas
de cada item en las diferentes formas de prueba y la ocurrencia en la forma de evaluados
que no alcanzaran a completarlo; asi, los items eliminados no se incluyeron en las calculos
de confiabilidad, en la calibracion, ni en la calificacidon de las pruebas; los items en las formas
de prueba para las que se detectaron problemas en la asignacién de las hojas de respuestas
se trataron como no presentados al conjunto de evaluados a quienes les correspondieron.
La tabla 4.3 recoge los coeficientes alfa obtenidos para cada una de las formas de pruebay
la mediana de los coeficientes de las formas de cada prueba a nivel global.

11
estos dos valores coinciden.

En el caso de las formas de prueba que solamente se emplearon en la aplicacion de uno de los dos calendarios,
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Tabla 4.3 Coeficiente alfa de Cronbach pruebas SABER 50. y 90. 2009

Quinto grado Noveno grado

prueba Lenguaje | Matematicas| mamacs | Lenguaje |Matematicas| mamacs

1 0,82 0,87 0,83 0,85 0,85 0,81
2 0,82 0,87 0,84 0,83 0,82 0,80
3 0,82 0,89 0,83 0,83 0,82 0,81
4 0,80 0,88 0,85 0,83 0,84 0,83
5 0,83 0,88 0,81 0,84 0,84 0,83
6 0,84 0,84 0,88 0,86 0,85 0,83
7 0,80 0,86 0,83 0,84 0,83 0,83
8 0,80 0,87 0,84 0,82 0,83 0,82
9 0,81 0,87 0,81 0,83 0,84 0,80
Mediana 0,82 0,87 0,83 0,83 0,84 0,82

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

4.3 Resultados de la revision

A partir de la revisiéon de las estadisticas de los items y de las distribuciones de respuestas
correctas e items no alcanzados, en la aplicacién de calendario B de 2009 se identificaron
algunos problemas en la distribucidén de algunos formatos de hojas de respuesta. De esta
identificacion, para la calibracion y calificacion de la aplicacion de calendario B de 2010, no
se consideraron las partes finales de ocho (8) formas de prueba de quinto grado en esta
aplicacion: segundo bloque de la prueba de lenguaje y segundo bloque y 6 preguntas para
las pruebas de matematicas y ciencias naturales en los cuadernillos correspondientes.

A partir de la revisién global de los 1.176 items que conformaron las pruebas de los dos
grados y las tres areas evaluadas, para la calibracion y calificacion definitiva de los
estudiantes se anularon un total de 52 items. De los items anulados todos mostraron un valor
de discriminacion o de correlacion item-prueba muy bajos o negativos. Las tablas 4.4y 4.5
presentan estas estadisticas para todos los items eliminados para quinto y noveno grado,
respectivamente.
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Tabla 4.4 Correlacion item-prueba y discriminacion items eliminados en quinto grado

i?:gf;?:;%'; Discriminacion Observaciones
CAQ7 0,057 0,188 Distractores confusos.
CA19 0,099 0,183
CA24 0,091 0,220 Distractores confusos.
CC19 0,074 0,178 Distractores confusos.
CD10 0,021 0,133
Ciencias CD11 0,084 0,223
naturales CE12 0,109 0,261 Distractores confusos.
CE19 0,091 0,148
CF12 -0,021 0,042 Distractores confusos.
CG12 0,069 0,133 Distractores confusos.
CG14 0,051 0,149 Distractores confusos.
CG19 0,105 0,201 Problema de diagramacion.
LAO7 -0,047 0,056
LBO1 0,091 0,280
LB10 0,076 0,251
LC10 0,110 0,218
Lenguaje LD03 -0,013 0,080
LF09 -0,060 0,038
LG11 0,041 0,150
LG18 0,076 0,236
LHO3 0,043 0,203 Distractores confusos.
LHO6 0,131 0,308 Distractores confusos.
MB12 0,140 0,228 Problema de diagramacion.
Matematicas MF04 0,156 0,094 Distractores confusos.
MF24 0,063 0,107 Problema de diagramacion.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Tabla 4.5 Correlacion item-prueba y discriminacion items eliminados en noveno grado

i?:gf;?ﬁ;%'; Discriminacion Observaciones

CB05 0,141 0,154 Distractores confusos.
CC27 0,088 0,147
CD18 -0,009 0,083

Ciencias CE27 0,062 0,193

naturales CF24 0,097 0,222 Distractores confusos.
CF27 0,061 0,161 Distractores confusos.
CHO4 0,091 0,242 Distractores confusos.
CH12 0,096 0,233
LA02 0,017 0,128
LA17 -0,032 0,069
LBO1 0,092 0,256 Distractores confusos.
LBO4 0,027 0,161 Distractores confusos.
LB22 0,121 0,208 Distractores confusos.
LCO4 0,021 0,142
LD11 0,114 0,264

Lenguaje LE17 0,076 0,208 Distractores confusos.
LF10 0,021 0,121
LF25 0,083 0,172 Distractores confusos.
LGOS 0,044 0,157 Distractores confusos.
LHOS 0,098 0,111 Distractores confusos.
LHO7 0,008 0,129
LH15 -0,095 -0,016 Problema de diagramacion.
MC23 0,027 0,129
MC27 0,111 0,142

Matematicas MG26 0,003 0,066
MH25 0,008 0,103
MH26 0,033 0,109

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Informe técnico 57
SABER 50. y 90. 2009



58

icfesp|

saber 5°y 9°

5. Calificacion y definicion
de escalas

Victor Hernando Cervantes Botero*
Carolina Lopera Oquendo**

En este capitulo se presenta la metodologia usada para la definicion de las escalas de
calificacion de las pruebas SABER 50. y 90. 2009 y de los niveles de desempeno reportados.
En la seccion 5.1 se describen brevemente los aspectos tedricos del modelo de respuesta al item
utilizado y de la metodologia de valores plausibles. La seccion 5.2 registra los andlisis especificos
realizados para la calibracion, calificacion y trasformacion de la escala. En la 5.3 se presentan
los analisis efectuados para obtener resultados de fortalezas y debilidades por componentes y
competencias para los establecimientos educativos en cada grado y area. En la seccion 5.4 se
aborda la metodologia empleada para la determinacién de los puntos de corte y de los niveles de
desempeno reportados. Finalmente, en la 5.5 se presentan los procedimientos empleados en el
calculo de las principales estadisticas reportadas en los resultados.

5.1 Metodologia para la construccion de las escalas de calificacion

Las escalas en las cuales se reportan los puntajes de las pruebas SABER 50. y 90. 2009 se
construyeron empleando el modelo logistico de dos parametros de la teoria de respuesta
al item. Ademas, se empled la metodologia de valores plausibles con el fin de obtener los
puntajes que se utilizaron para realizar las estimaciones a niveles agregados de resultados
relacionados con el desempeno, en cada una de las pruebas. A continuacion se presentan el
modelo psicométrico utilizado para definir la escala y el procedimiento de valores plausibles
para la generacion de los puntajes.

5.1.1 Modelo de respuesta al item logistico de dos parametros

Los modelos de respuesta al item (TRI) son modelos psicométricos que datan de la década de
los anos 1950 (verbigracia, Lord, 1950) y que se han desarrollado e implementado especialmente
desde la década de los afnos 1970. Estos modelos representan la habilidad de un evaluado
como una variable latente y modelan la probabilidad de que el evaluado proporcione cierta
respuesta a partir del valor no observado de su habilidad y de un conjunto de caracteristicas o
parametros de los items (Lord & Novick, 1968).
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En particular, el modelo utilizado en las pruebas SABER 50. y 90. 2009, fue el de respuesta al
item logistico de dos parametros. Este modelo considera dos parametros para describir cada
item y se expresa como:

P(U.=1|9.,ai,bl.): 1 (4)
1+exp(-1.7024, (6;- b)) )

Donde:

Ul., es larespuesta al i-ésimo item, con 1 representando el caso en que la respuesta fue correcta
y 0 si fue incorrecta.

9j es la habilidad del estudiante j en la prueba.

a; representa la capacidad discriminativa del item.

b, representa la dificultad del item.

La escala de los parametros en los modelos de respuesta al item, como el empleado para
SABER 50. y 90. 2009, no son identificables, dado que los valores que puede tomar la habilidad,
representada por 6} se pueden remplazar por 0]* =m 9] + s, y dadas las trasformaciones
analogas de los parametros de los items, la probabilidad calculada por la ecuacién que
representa el modelo es la misma (Hambleton, Swaminathan & Rogers, 1991). Esto implica
que la escala en que se expresan los puntajes, por lo menos en la primera ocasion en que se
aplica la prueba, se define de forma arbitraria. Para cada una de las pruebas de SABER 50. y
90. 2009, se definié que la escala se expresaria de forma que el promedio de los evaluados en
los tres tipos de aplicacion (controlada, estadistica y censal) fuera 300 y su desviacion estandar
fuera 80; segun esta escala, las puntuaciones alejadas hasta 2,5 desviaciones estandar de la
media se encuentran entre 100 y 500 puntos.

5.1.2 Estimacion usando valores plausibles

Para los estudiantes que presentaron la prueba SABER 50. y 90. 2009, se obtuvo el resultado
de su desempeno a partir de cinco valores, denominados valores plausibles (PV1 a PV5). Estos
valores son Utiles, pues tienen en cuenta la aleatoriedad producida por el hecho de que los
estudiantes responden a un numero pequeno de preguntas, lo cual permite obtener mejores
estimaciones de las estadisticas de interés relacionadas con el desempeno en las pruebas a
nivel agregado (von Davier, Gonzalez & Mislevy, 2009).
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La metodologia de valores plausibles se basa en los procedimientos de imputacion multiple
propuestos por Rubin (1987), que incorpora los modelos de respuesta al item. Esta metodologia
fue propuesta inicialmente por Mislevy (1991, 1992) y se emplea actualmente para la obtencién
de estadisticas agregadas en diversas pruebas internacionales como TIMSS (Foy, Galia & Li,
2008) y PISA (Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econdémicos [OECD], 2009),
entre otras.

Los valores plausibles se obtienen como una muestra aleatoria de la distribucion condicional
de la habilidad para cada estudiante, denotada por P (91| U,a,b,Xj ,B,02), en la cual se
condiciona tanto por las respuestas dadas por el evaluado a los items (U) y los pardmetros
estimados para los mismos en el proceso de calibracion (a,b), como por toda la informacion de
contexto disponible, tal como el nivel socioeconémico del estudiante, para cada evaluado (Xj)
y sus relaciones con la habilidad de los evaluados en la poblacién () y una varianza comuin a
todos los evaluados (o?). Dada la calibracién de los items obtenida, es necesario conocer los
valores de Sy o2 para definir la distribucién condicional de la habilidad. Para esto, se asume
un modelo lineal para la habilidad P (6, |Xjﬁ o?) = NX; B, c?), con lo cual la distribucion
condicional puede ser expresada como:

P(Hj |Ui,ai,bi,Xj,,B,O'2)OC P(Uz |H‘jaaiobioXj’ﬁaaz)P(g‘j |X‘j>ﬂ302)

=P(U, |0,,a,,b,)P(0,| X ,, B,07) ()

Los valores de By o se estiman mediante un algoritmo de Esperanza-Maximizacion (Mislevy,
1991, 1992; Educational Testing Service [ETS], 2009).

Para realizar estimaciones relacionadas con los puntajes de los estudiantes con base en los
valores plausibles, se debe realizar la estimacion de la estadistica de manera independiente
para cada uno de los valores plausibles, teniendo en cuenta, ademas, los factores de expansion
correspondientes (Mislevy, 1992; Foy et al., 2008; von Davier et al., 2009). De manera que,
suponiendo que la estadistica que se desea estimar es 1), se deben encontrar las estimaciones
ﬁr""ﬁs para los cinco valores plausibles, y la estimacion de interés se obtiene de la forma:

5

=2,

i=1

A (6)

1

D |—
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Por ejemplo, si se desea estimar el puntaje promedio de todos los estudiantes, se estima el
promedio para la variable PV1, asi como para las variables PV2 a PV5. Al final se obtienen cinco
estimaciones, las cuales se promedian para determinar la estimacion del puntaje promedio. Los
errores estandar asociados a las estimaciones que emplean valores plausibles se obtienen a
partir de la raiz cuadrada de la varianza de las estimaciones, para la cual se toman en cuenta los
siguientes dos componentes: (1) la varianza de la estimacion debida al disefio muestral para el
caso de la aplicacion en condiciones controladas, y (2) la varianza debida a la incertidumbre de
la medicidn. Asi, el error estandar asociado con una estimacion se calcula como:

;Varm(f,,.) +(1 +%j% > (=) 7

i=1

DN |[—

EE(#)=

Donde Var, (ﬁi) es la varianza del estimador calculada a partir de los valores en la variable PV1
de acuerdo con el disefo muestral (von Davier et al., 2009). Los procedimientos para obtener
la estimacion de la varianza de los estimadores mediante el método Jackknife se presentan en
la seccion 5.5.

5.2 Determinacion de la escala de calificacion

La escala de calificacién para cada una de las pruebas aplicadas en SABER 50. y 90. 2009,
se definié en tres pasos. En primer lugar, se realiz6 la calibracion de los items a partir de
la aplicacion en condiciones controladas; luego se obtuvieron 5 estimaciones de habilidad
para cada evaluado por grado y area, usando la metodologia de valores plausibles en la
aplicacion censal. Finalmente, se obtuvieron las trasformaciones afines por grado y area tales
que el promedio de los evaluados fuera 300 y su desviacion estandar 80. A continuacion se
describe el procedimiento realizado en cada uno de estos pasos.

5.2.1 Calibracion de los items

La calibraciéon de los parametros de los items se realizé ajustando el modelo TRI logistico
de dos parametros para cada prueba y en cada grado. En el proceso de calibracion
se incluyeron Unicamente a los estudiantes evaluados en condiciones de aplicacion
controladas. Todos los items de cada una de las pruebas de cada grado fueron calibrados
simultdneamente incluyendo las diferentes formas de prueba descritas en el capitulo 1. Para
todos los evaluados incluidos se emplearon los factores de expansion obtenidos de acuerdo
con el procedimiento senalado en el capitulo 3 para los pesos muestrales en condiciones
controladas. La estimacion de los parametros de los items se realizo utilizando el paquete
Bilog-MG (Zimowski et al., 2003).
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Después de la calibracion de los parametros de los items, se verificd graficamente que los
parametros obtenidos reprodujeran de forma adecuada la distribucion de las respuestas de los
evaluados en los diferentes niveles de habilidad. Este ajuste se evalué comparando la curva
caracteristica (CCI)'? de cada item con la curva empirica dada por las proporciones empiricas
de respuestas acertadas, en 31 intervalos de las habilidades estimadas para cada evaluado.

Si las dos curvas son cercanas entre si, el modelo de respuesta al item muestra un buen
ajuste (Foy et al., 2008). Notese que las estadisticas de ajuste de los modelos de respuesta
al item son, en general, resultado de la comparacion entre la curva empirica correspondiente
a la clave y la curva caracteristica del item obtenida a partir de los parametros estimados
para cada item; estas estadisticas siguen, aproximadamente, distribuciones ji-cuadrado con
grados de libertad dependientes del nUmero de intervalos en que se agrupe la habilidad.
El valor de las estadisticas no se presenta puesto que para los tamanos de muestra de
SABER 50. y 90. 2009 hasta las desviaciones mas pequefas al modelo son, en cualquier
caso, detectadas por estas pruebas para valores convencionales de significacion estadistica
(Stone, 2003). La figura 5.1 muestra un ejemplo de la CCl para un item de ciencias en quinto
grado, estas curvas, asi como las curvas empiricas por distractor, también fueron obtenidas
como parte de las estadisticas de los items como se presenta en la seccion 4.1 del capitulo 4
y ejemplos de estas también se encuentran en la seccién 4.3 del mismo.

Figura 5.1 Ejemplo de curva caracteristica del item

CIENCIAS Grado 5 Grafico ICC Item
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Elaboracidn: Direccion de Evaluacion, ICFES

2 LacCles|a gréfica de la funcién del modelo de respuesta al item empleado, variando 'y fijando ay bl. en los
valores estimados para el item.



INFORMES

5.2.2 Condicionamiento

Para cada estudiante se define una funciéon de distribucién, como lo indica la ecuacién 5, de
acuerdo con las respuestas del estudiante, el bloque de preguntas que le haya correspondido
en su prueba y las caracteristicas socioecondémicas. A partir de esta distribucion se extraen los
valores plausibles.

Los puntajes derivados de la metodologia de valores plausibles se obtuvieron empleando el
programa DESI (ETS, 2009) y definiendo:

* Los parametros de dificultad y discriminacion obtenidos en la calibracion correspondiente
al grado y al area.

* Produccién de 5 valores plausibles por area y por cada componente y competencia
correspondiente.

* Condicionamiento por variables socioeconémicas.

Las variables empleadas para el condicionamiento en el modelo descrito fueron:

» Clasificacion por zona (rural/urbano) y naturaleza (publico/privado) del establecimiento
educativo al que pertenece el evaluado.

* Clasificacion por sexo del evaluado.

+ indice socioeconémico calculado a partir de las respuestas del evaluado al cuestionario
sociodemografico.

* Puntaje promedio de los alumnos de la sede-jornada en el area correspondiente
proveniente de la estimacion de habilidad producida por el paguete Bilog-MG.

En el caso de la clasificacion por zona del establecimiento educativo, cuando un establecimiento
administra sedes rurales y urbanas, se empledé como zona aquella donde se presentaba la
mayor cantidad de estudiantes. El indice socioeconémico se calcul6 a partir de las respuestas
dadas por los estudiantes a las preguntas del cuestionario socioeconémico y utilizando las
ponderaciones que muestra la tabla 5.1, las cuales corresponden a las ponderaciones de estas
preguntas en el indice de calidad de vida (Pifieros, L. J., comunicacién personal, Noviembre,
2009). Por su parte, el puntaje promedio a nivel de sede jornada fue incluido entre las variables de
condicionamiento de forma que el modelo presentado en esta seccidn incorporara informacion
de la estructura relacionada con las agrupaciones de las jornadas en sedes y de estas en
establecimientos educativos.
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Tabla 5.1 Ponderaciones para el indice socioeconémico

socﬁgg?:?:(’:mico Caracteristica Peﬁ?uﬂ?:?
Madera pulida, alfombra, tapete, marmol 8,0950
Baldosa, tableta, ladrillo o vinilo 5,6395
m:t:i':glsde Tabla, tablén 0 madera burda 4,2528
Cemento o gravilla 2,5225
Tierra o arena 0,0000
Menor o igual que 0,1 0,0000
Mayor que 0,1 y menor o igual que 0,2 3,3103
Mayor que 0,2 y menor o igual que 0,3 3,5408
Mayor que 0,3 y menor o igual que 0,4 3,9957
Mayor que 0,4 y menor o igual que 0,5 46330
Mayor que 0,5y menor o igual que 0,6 52813
Mayor que 0,6 y menor o igual que 0,7 5,6022
Mayor que 0,7 y menor o igual que 0,8 6,7269
Mayor que 0,8 y menor o igual que 0,9 6,7337
L Mayor que 0,9 y menor o igual que 1 6,7337
Dormitorios :
por persona Mayor a 1y menor o igual que 1,2 7,8060
Mayor que 1,2 y menor o igual a 1,3 7,8060
Mayor que 1,3 y menor o igual que 1,4 7,8060
Mayor que 1,4 y menor o igual que 1,5 7,8060
Mayor que 1,5 y menor o igual que 1,6 7,8060
Mayor que 1,6 y menor o igual que 1,7 7,8457
Mayor que 1,7 y menor o igual que 1,8 17,8457
Mayor que 1,8 y menor o igual que 1,9 7,8457
Mayor que 1,9 y menor o igual que 1,9 7,8457
Mayor que 1,9 y menor o igual que 2 17,8457
Mayor que 2 8,0686
No tiene servicio sanitario 0,0000
Letrina 0,7832
Servicio sanitario Inodoro sin conexion - 0,8596
Inodoro conectado a pozo séptico 2,1803
Inodoro conectado a alcantarillado, no exclusivo de la familia 2,9181
Inodoro conectado a alcantarillado, exclusivo de la familia 5,8473

(Tabla 5.1, continta en la siguiente pagina).
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socﬁggg‘:(}mico Caracteristica Peelsi'r]u?ig:aa
Sin educacion 0,0000
Primaria incompleta 0,9837
Primaria completa 2,0101
Educacion Media incompleta 2,3299
del padre Media completa 3,5012
Superior incompleta 3,7934
Superior completa 48725
Postgrado 6,0695
Sin educacion 0,0000
Primaria incompleta 1,0122
Primaria completa 1,9710
Educacion de Media incompleta 27747
la madre Media completa 4,1592
Superior incompleta 5,0772
Superior completa 6,0099
Postgrado 6,0099

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

5.2.3 Trasformacion a la escala de reporte

Como se indico en la seccion 5.2.1, la escala para el reporte fue definida por un promedio
de los evaluados en la aplicacion censal igual a 300 con desviacién estandar igual a 80. El
calculo de estas estadisticas empleando los valores plausibles y las ponderaciones derivadas
de la participacion en la evaluaciéon de una prueba se describen en las secciones 5.3, 5.4 y
5.5. En la tabla 5.2 se presentan las constantes de las trasformaciones obtenidas para cada
grado y area, donde la trasformacion de cada valor plausible a la escala de reporte estd dada
por la expresion

PV :M *PVYinicial +S (8)

reporte

Estas constantes se usaran para el reporte de los resultados en préximas ediciones de
las pruebas SABER 50. y 90., asi como para la realizada en el estudio de equiparacion de
resultados historicos.
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Tabla 5.2 Constantes para la transformacion a la escala de reporte

Grado Area M S
Ciencias naturales 76,5806195 288,907443

Quinto Lenguaje 77,6548247 290,365
Matematicas 75,794025 281,916493
Ciencias naturales 80,1448589 289,982145

Noveno Lenguaje 80,8045757 292848609
Mateméticas 80,6376679 288,95652

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

5.3 Componentes y competencias

Para el reporte de resultados por componentes y competencias se calcularon valores de
fortalezas y debilidades a nivel de establecimiento educativo por componente y por competencia
para cada grado y area con relacion a establecimientos de resultados promedio similares. A
continuacion se describe el procedimiento realizado para la obtencion de las mismas.

Calculo de fortalezas y debilidades relativas

Para el reporte de resultados por componentes y competencias se efectudé el siguiente
procedimiento que permite representar si los resultados para un establecimiento educativo
en un componente 0 competencia particular son mas altos o mas bajos que los obtenidos en
promedio por los establecimientos que tuvieron el mismo resultado en el area, empleando
las habilidades del modelo TRI de dos parametros a nivel de componente, competencia y
area'',

1. Se calcul6 el promedio de cada componente, competencia y area para cada
establecimiento.

2. Utilizando los promedios del paso anterior, se realizd una regresion de cada uno de los
componentes y competencias sobre el puntaje general del area.

3. Se calculd el residuo estandarizado para cada uno de los establecimientos.

13 Para los calculos de fortalezas y debilidades de componentes y competencias no se emplearon valores plausibles,
puesto que el modelo para estimar los parametros By o? y la matriz de varianzas y covarianzas para el modelo
multidimensional de los componentes (y de las competencias) de cada grado y area no lograron convergencia
de las estimaciones. Esto implica que las fortalezas y debilidades se han calculado para cada componente y
competencia de forma independiente de las otras componentes o competencias del érea.

14 Para obtener las estimaciones de habilidad mediante el modelo logistico de dos parametros, se utilizaron los
parametros de los items calibrados para la prueba completa.
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El valor del residuo estandarizado para considerar que el componente o competencia
constituye una fortaleza (un resultado relativamente mayor en la misma respecto a los
establecimientos con el mismo resultado en el area) o una debilidad parti¢ de la distribucion
empirica de los residuales de todos los componentes y competencias. La figura 5.2 presenta la
distribucioén de los residuales a partir de la cual se definieron como puntos de corte los valores
+ 0,1 y £ 0,8. Adicionalmente, para la presentacion grafica de las fortalezas y debilidades
los valores se truncaron en * 0,15. De este modo, valores residuales estandarizados en un
componente o competencia entre -1,5 y -0,8 indican que en promedio los estudiantes del
establecimiento presentan una debilidad en la misma, en comparacién con los estudiantes
de establecimientos con resultados similares en el area.

Figura 5.2 Distribucion y puntos de corte de los residuales estandarizados de
componentes y competencias
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15.000
10.000
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0 — .—|—|_|_|_|_|_|—|_|— —I_I_'_|_|_|_I_I—|—v—|—|—
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Residuales estandarizados

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

5.4 Determinacion de los puntos de corte y los niveles de desempeno

Los niveles de desempeno establecen una norma de competencia que los estudiantes deben
cumplir de acuerdo con el atributo evaluado por la prueba. Esta norma debe representar un
“dominio” de los objetivos de aprendizaje establecidos en la evaluacién, o algun nivel de
competencia basica necesaria para pasar al siguiente nivel, o para funcionar en el mundo
real (van der Linden, 1982).

De esta manera, para la determinacion de los niveles de desempeno de los estudiantes en
SABER 50. y 90. 2009 se implementd una metodologia Standard Setting. En esta, mediante
el juicio de expertos, de manera independiente o grupal, se determinan los puntos de
corte adecuados que permitan de manera razonable y adecuada relacionar la capacidad
observable del estudiante en la prueba y la prediccidon de su desempeno. Eso se realiza en
aquellas evaluaciones para las cuales es necesario realizar algun tipo de clasificaciéon (por
ejemplo, pasar o no pasar; categorias de bajo, alto o superior, etc.).
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En este sentido, para establecer los puntos de corte existen muchos procedimientos
(Livingston & Zieky, 1982). En el caso particular de SABER 50. y 90. 2009 se utilizé un
esquema de clasificacién objetivo basado en el juicio sobre los items, conocido como el
método de Angoff, con la modificacion de Taube, para la determinacién de los puntos de
corte. A continuacién, se describe el procedimiento completo llevado a cabo.

5.4.1 Seleccion de los jueces

Dentro del Standard Setting, los jueces son los encargados de determinar los criterios de
decision frente a las caracteristicas del desempefno de los estudiantes en cada una de las
pruebas y grados evaluados, dados los estandares de la evaluacion. Para la seleccion de los
jueces, el ICFES realiz6 una convocatoria nacional a docentes de las areas evaluadas (lenguaje,
matematicas y ciencias naturales) a través de las diferentes secretarias de educacion.

El proceso de seleccidon se establecié mediante la revisidon de la hoja de vida y experiencia
de los docentes y una entrevista realizada por los profesionales del ICFES coordinadores de
cada una de las areas evaluadas. Los docentes seleccionados como jueces debian cumplir
los siguientes requisitos:

* Ser docentes de quinto o noveno grado con experiencia en las areas evaluadas y en la
poblacién objetivo.

* Tener conocimientos sobre los Estandares Basicos de Competencias en el area de
desempeno.

» Ser dinamicos, participativos, estar dispuestos a la discusion académica, con facilidad de
expresion y trabajo en equipo, buena actitud de didlogo y que puedan seguir instrucciones.
En la tabla 5.3 se presenta el total de docentes que participaron por area y grado en el Standard

Setting para la definicién de los niveles de desempefio y de los respectivos puntos de corte.

Tabla 5.3 Numero de docentes en cada una de las areas y grados

Quno gado

rgfl?rcailz:zi Lenguaje | Matematicas gﬁ:‘gfg Lenguaje | Matematicas
Barranquilla 2 1 2 1
Bogota 4 4 5 4 4 5
Bucaramanga 2 1 1 2 1 1
Cali 1 1
Ibagué 1 1
Medellin 2 4 5 2 4 5
Total 10 12 11 10 11 12

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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5.4.2 Discusion

Antes de iniciar los juicios de los expertos sobre los items, se realizaron sesiones en las que se
revisaron los “Estandares Basicos de Competencias” del area y grado correspondiente y los
lineamientos generales SABER 2009, con el objetivo de contextualizar sobre el proposito y la
naturaleza de la evaluacién. Adicionalmente, los jueces tuvieron una induccién basica sobre
Teoria de Respuesta al item (TRI).

Posteriormente, en grupos separados para cada area y grado, cada uno de los jueces recibié
la informacion de las pruebas, la cual incluyé los items evaluados y sus caracteristicas, tanto
estadisticas como conceptuales (componente, competencia, evidencia, afirmacion y tarea).
A partir de esta informacion, los jueces discutieron sobre las tareas que deben saber y saber
hacer los estudiantes en el nivel de desempefo minimo, satisfactorio y avanzado, segun los
objetivos de aprendizaje establecidos en la evaluacién, consignados en los Lineamientos de
evaluacion de SABER 50. y 90. 2009 (Pedraza, Castillo, Ortiz, Toro, Castelblanco & Fernandes,
2009). De esta manera, se establecieron los descriptores de cada uno de los niveles de
desempeno, para cada una de las areas y grados de manera independiente (véase anexo 4).
En el cuadro 5.1 se presenta la descripcion genérica para cada uno de los niveles establecidos,
la cual aplica para todas las areas y grados.

Cuadro 5.1. Descripcion general de los niveles de desempeno

Nivel El estudiante promedio ubicado en este nivel...

muestra un desemperio sobresaliente en las competencias esperadas para el area y

Avanzado grado evaluado.

tiene un desemperio adecuado en las competencias exigibles para el area y grado
Satisfactorio evaluado. Este es el nivel esperado que todos, o la gran mayoria de los estudiantes,
deberian alcanzar.

muestra un desemperio minimo en las competencias exigibles para el area y grado

Minim
0 evaluado.

Insuficiente no demuestra los desempenios minimos establecidos.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Una vez definidos los descriptores para cada nivel de desempeno, los cuales corresponden
a una descripcion detallada de las exigencias conceptuales y cognitivas requeridas para
responder preguntas de distinta complejidad, se llevo a cabo la discusidén sugerida bajo el
método de Angoff. En esta, a cada juez se le asigna la tarea de que para cada uno de los
niveles de desempeno definidos piense en las caracteristicas, capacidades, logros, etc., de
los cuales es capaz un evaluado que se encuentre en el limite de llegar al nivel de desempeno
y no alcanzarlo.
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Dadas estas caracteristicas, para cada uno de los items que conforman la prueba, el juez
debe responder a la pregunta ¢Cual es la cantidad de individuos, entre 100 evaluados en ese
grado de habilidad, que podra responder correctamente al item? Esta cantidad constituye
una estimacion del juez de la probabilidad de que un evaluado que se encuentra en el limite
de llegar al nivel de desempeno pueda responder correctamente al item. Estos juicios de
los expertos se recogen en sesiones de discusion en las cuales cada experto realiza un
juicio preliminar sobra cada item, anuncia su seleccién para el item, se comentan las razones
por las cuales el juez eligio tal probabilidad, se da espacio para que cada juez reafirme o
modifique su juicio preliminar y se registran los juicios definitivos de cada experto (Livingston
& Zieky, 1982).

Paracadaareaserealizaron dos sesiones de discusion durante una semana. La diferenciaentre
la primeray la segunda ronda o sesién de discusion fue que en la primera, los jueces asignaron
la proporcién de los estudiantes en cada nivel basados solamente en su conocimiento sobre
los items de la prueba, mientras que en la segunda, lo hicieron considerando ademas los
estadisticos de los items, especificamente la dificultad de cada uno.

5.4.3 Calculo de los puntos de corte

Después de completar las discusiones para todos los items de una prueba y todos los niveles
de desempeno, se siguid la propuesta de Taube (1997), en la cual a partir de las estimaciones
de la probabilidad de acierto de un alumno minimamente aceptable se calcula la habilidad
correspondiente a esa probabilidad de acierto. Esto se hace despejando el parametro 6
de la funcion de respuesta al item logistico de dos parametros, descrita en la ecuacion (4).
Adicionalmente, para la habilidad estimada se calcularon los errores estandar de los valores
transformados a partir de las probabilidades dadas por los diferentes jueces. En la tabla 5.4
se presentan los puntos de corte, en la escala de calificacion de SABER 50. y 90. 2009 para
cada una de las areas y grados evaluados.

Tabla 5.4 Puntos de corte en la escala de calificacion de SABER 50. y 90. 2009

Lenguaje | Matematicas I?;ﬁ:'gﬂfs Lenguaje | Matematicas I?;ﬁ:'gﬂfs

Nivel
desempeiio

Minimo 227 265 229 217 234 216
Satisfactorio 316 331 335 312 346 327
Avanzado 400 397 411 445 456 431

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Finalmente, es importante mencionar que los niveles de desempefno de SABER 50. y 90.
2009 tienen tres caracteristicas: son globales, pues se encuentran definidos para la prueba
total y no para competencias y componentes especificos; son jerarquicos, porque tienen
complejidad creciente; por tanto, el nivel avanzado es mas complejo que el satisfactorio y, a
su vez, este Ultimo es mas complejo que el minimo e inclusivos, ya que para ubicarse en un
nivel determinado es necesario superar los niveles precedentes.

5.5 Estadisticas calculadas para los reportes

Las estadisticas agregadas sobre los puntajes en las areas que se obtuvieron para las
pruebas SABER 50. y 90. 2009, corresponden a los promedios, las desviaciones estandar y
los porcentajes de estudiantes por nivel de desempeno a diferentes niveles de agregacion de
los establecimientos educativos (por ejemplo, municipio) y de los estudiantes (por ejemplo,
sexo). Estas estadisticas se calcularon a partir de los valores plausibles y empleando los
factores de expansion para los estudiantes de acuerdo con la participacion en la aplicacion
censal o controlada (segun el caso), para cada area y grado.

De este modo, el promedio para un valor plausible en un nivel de agregacion se calculé como

— iel - 9
X, -5 ©)

Donde:
I es el conjunto de estudiantes evaluados en el nivel de agregacion.
W es el factor de expansion del evaluado i.

X; es el valor plausible del evaluado i.

La desviacidn estandar para un valor plausible en un nivel de agregacion se calculé como

Zwt‘(xi _Xw)z
Sw — iel — (10)
n IZWi

n iel
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Donde 7 es el niumero de evaluados en el nivel de agregacion y los demas términos son
iguales a los definidos para el promedio.

Finalmente, el porcentaje de estudiantes en el nivel de desempeno P para un valor plausible
en un nivel de agregacioén se calculé como

Zwi]P(xi)
Porc, =< (11)

pIY

iel

Donde:
La funcion 7, (x; ) es igual a 1 cuando el puntaje x; del estudiante i se encuentra entre los
limites correspondientes al nivel de desempefio P, y es igual a 0 en otro caso.

Teniendo en cuenta que los valores plausibles permiten recuperar apropiadamente
estimaciones de estadisticas poblacionales agregadas, y que no son apropiadas para
estimaciones individuales (von Davier et al., 2009), a nivel de establecimiento educativo y de
sede jornada, donde la interpretacion de los porcentajes por nivel de desempenfo tiende a
tener una interpretacion individual, se utilizé solamente un valor plausible. En particular, para
estos niveles de agregacion se empled el valor plausible correspondiente a la mediana para
cada estudiante del establecimiento educativo o de la sede-jornada en los calculos de los
conteos de estudiantes por nivel de desempenfo; por su parte, para las agregaciones a nivel
de municipio, entidad certificada y departamento se emplearon los cinco valores plausibles,
como se describid anteriormente.

Finalmente, en los reportes a partir de los resultados muestrales, y teniendo en cuenta que
la informacién recolectada proviene de una muestra probabilistica, es posible abordar los
interrogantes acerca de la precision y bondad de las estimaciones que se obtienen a partir
de los datos de la muestra. El proceso de estimar este error se conoce como estimacion de
la varianza del estimador. Para SABER 50. y 90. 2009, se empled el método de re-muestreo
conocido como Jackknife (Wolter, 2007).
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Segun este método, cada una de estas re-muestras se conoce como una réplica y para el
caso de SABER 50. y 90. 2009, las réplicas consideran la exclusion de un establecimiento.
Para cada réplica, se recalculan los pesos a fin de ajustar la contribucion de las distintas
unidades, se obtienen los resultados y se calcula la varianza de los resultados para las distintas
composiciones de la muestra. A manera de ejemplo, en una réplica particular se toma un
establecimiento seleccionado en muestra y se excluye su informacion para el calculo de la
estimacién; para los demas establecimientos en el mismo estrato muestral, se recalculan
los pesos de la primera etapa al considerar que es una nueva muestra de tamano (n/ — 1).
El numero total de réplicas consideradas para la estimacion de la varianza del estimador
es igual al nimero de establecimientos en muestra. Si se denomina 6, a cada una de las
estimaciones con las réplicas y 0 a la estimacioén con la muestra completa, la estimacién de
la varianza del estimador queda expresada como

Varn(9) = Z By 1i< ) (12)

Este tipo de estimadores de la varianza dan una gran flexibilidad al momento de emplear
diferentes tipos de estimadores (promedios, percentiles, porcentajes), ya que el esquema
planteado sirve para cualquier estimador de interés. En el capitulo 4 se presenté como esta
estimacion de la varianza de las estimaciones se combina con los valores plausibles en los
casos en que aplica.
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Anexo 1.

Diseno de la evaluacion: modelo
de evidencias, especificaciones y
construccion de preguntas
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Especificaciones (afirmaciones) para prueba de matematicas, quinto grado

Cuadro A1.1 Competencia: la comunicacion, la representacion y la modelacién

Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Reconoce significados del nimero en diferentes contextos (medicion, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion, entre otros).

2. Reconoce diferentes representaciones de un mismo nimero.

3. Describe e interpreta propiedades y relaciones de los nimeros y sus operaciones.

4. Traduce relaciones numéricas expresadas grafica y simbdlicamente.

Numeérico-
variacional

1. Diferencia atributos mensurables de los objetos y eventos en diferentes

Geométrico- situaciones.
2. Selecciona unidades tanto estandarizadas como no convencionales apropiadas

métrico : -
para diferentes mediciones.
3. Utiliza sistemas de coordenadas para especificar localizaciones.
1. Clasifica y organiza la presentacion de datos.
2. Interpreta cualitativamente datos relativos a situaciones del entorno escolar.
Aleatorio 3. Representa un conjunto de datos e interpreta representaciones graficas de

un conjunto de datos.
4. Hace traducciones entre diferentes representaciones.
5. Expresa el grado de probabilidad de un suceso.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro A1.2 Competencia: el razonamiento y la argumentacion

Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Reconoce patrones numericos.
2. Justifica propiedades y relaciones numéricas usando ejemplos y contragjemplos.
Numeérico- 3. Reconoce y genera equivalencias entre expresiones numericas.
variacional 4. Analiza relaciones de dependencia en diferentes situaciones.
5. Justifica el valor posicional en el sistema de numeracion decimal en relacion
con el conteo recurrente de unidades.
1. Compara y clasifica objetos tridimensionales y figuras bidimensionales de
acuerdo con sus componentes.
2. Reconoce nociones de paralelismo y perpendicularidad en distintos contextos.
3. Hace conjeturas y verifica los resultados de aplicar transformaciones a figuras
Geométrico- en el plano. . ] 3 . :
métrico 4. Describe y argumenta relaciones entre perimetro y drea de diferentes figuras,

cuando se fija una de estas medidas.
5. Representa objetos tridimensionales a partir de representaciones bidimensionales.
6. Construye y descompone figuras planas y sélidos a partir de condiciones
dadas.
7. ldentifica y justifica relaciones de semejanza y congruencia entre figuras.
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Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Compara datos presentados en diferentes representaciones.
Aleatorio 2. Hace arreglos condicionados o no condicionados.
3. Hace conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos.

Elaboracién: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro A1.3 Competencia: el planteamiento y resolucion de problemas

Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Resuelve y formula problemas aditivos de transformacion, comparacion,
combinacion e igualacion.
Numérico- 2. Resuelve y formula problemas multiplicativos: de adicion repetida, factor
o multiplicante, razon y producto cartesiano.
variacional S . .
3. Resuelve y formula problemas de proporcionalidad directa e inversa.
4. Resuelve y formula problemas que requieren el uso de la fraccion como parte
de un todo, como cociente y como razon.
1. Utiliza diferentes procedimientos de calculo para hallar la medida de superficies
y volimenes.
Geométrico- 2. Reconoce el uso de las magnitudes y de las dimensiones de las unidades
métrico respectivas en situaciones aditivas y multiplicativas.
3. Utiliza relaciones y propiedades geométricas para resolver problemas de
medicion.
4. Usay construye modelos geométricos para solucionar problemas.
1. Resuelve problemas que requieren representar datos relativos al entorno
usando una o diferentes representaciones.
Aleatorio 2. Resuelve problemas que requieren encontrar y/o dar significado al promedio
de un conjunto de datos.
3. Resuelve situaciones que requieren calcular 1a posibilidad o imposibilidad de
ocurrencia de eventos.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Especificaciones (afirmaciones) para prueba de matematicas, noveno grado

Cuadro A1.4 Competencia: la comunicacion, la representacion y la modelacion

Componente

Numérico-
variacional

Afirmacion: El estudiante...

. ldentifica caracteristicas de gréficas cartesianas en relacion con la situacion

que representan.

|dentifica expresiones numeéricas y algebraicas equivalentes.

Establece relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las
gcuaciones algebraicas.

Reconoce el lenguaje algebraico como forma de representar procesos inductivos.

. Describe y representa situaciones de variacion relacionando diferentes

representaciones.

Geométrico-
métrico

. Representa y reconoce objetos tridimensionales desde diferentes posiciones

y vistas.

|dentifica caracteristicas de localizacion de objetos en sistemas de representacion
cartesiana y geografica.

Reconoce y aplica transformaciones de figuras planas.

|dentifica relaciones entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades
de la misma magnitud.

Diferencia atributos mensurables de diversos objetos.

Aleatorio

4.

. Interpreta y utiliza conceptos de media, mediana y moda y explicita sus

diferencias en distribuciones diferentes.

Compara, usa e interpreta datos que provienen de situaciones reales y traduce
entre diferentes representaciones de un conjunto de datos.

Reconoce la posibilidad o la imposibilidad de ocurrencia de un evento a
partir de una informacion dada o de un fenémeno.

Reconoce relaciones entre un conjunto de datos y sus representaciones.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Cuadro A1.5 Competencia: el razonamiento y la argumentacion

Afirmacion: El estudiante...

Componente

Numeérico-
variacional

o~

o

Reconoce patrones en secuencias numericas.

Interpreta y usa expresiones algebraicas equivalentes.

Interpreta tendencias que se presentan en un conjunto de variables relacionadas.
Usa representaciones y procedimientos en situaciones de proporcionalidad
directa e inversa.

Reconoce el uso de propiedades y relaciones de los numeros reales.
Desarrolla procesos inductivos, deductivos desde el lenguaje algebraico para
verificar conjeturas acerca de los nimeros reales.

Geométrico-

métrico 3.

. Construye argumentaciones formales y no formales sobre propiedades y

relaciones de figuras planas.

Hace conjeturas y verifica propiedades de congruencias y semejanza entre
figuras bidimensionales.

Generaliza procedimientos de calculo para encontrar el drea de figuras planas
y el volumen de algunos sélidos.

Utiliza técnicas y herramientas para la construccion de figuras planas y cuerpos
con medidas dadas.

Predice y compara los resultados de aplicar transformaciones rigidas (rotacion,
traslacion y reflexion) y homotecias (ampliaciones y reducciones) sobre
figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte.

Aleatorio

Al S

Hace conjeturas acerca de los resultados de un experimento aleatorio usando
proporcionalidad.

Predice y justifica razonamientos y conclusiones usando informacion estadistica.
Calcula la probabilidad de eventos simples usando métodos diversos.

Usa modelos para discutir la posibilidad de ocurrencia de un evento.
Fundamenta conclusiones utilizando conceptos de medidas de tendencia
central.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Cuadro A1.6. Competencia: el razonamiento y la argumentacion

Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Resuelve problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.
2. Resuelve problemas que involucran potenciacion, radicacion y logaritmacion.

Numérico- L L >

variacional 3. Resuelve problemas en situaciones de variacion y modela sﬁuamo_nes de
variacion con funciones polindmicas y exponenciales en contextos aritméticos
Yy geométricos.

1. Resuelve problemas de medicion utilizando de manera pertinente instrumentos

y unidades de medida.

Geométrico- 2. Resuelve y formula problemas usando modelos geométricos.

métrico 3. Establece y utiliza diferentes procedimientos de célculo para hallar medidas

de superficies y volumenes.
4. Resuelve y formula problemas que requieran técnicas de estimacion.

1. Usa e interpreta medidas de tendencia central para analizar el comportamiento
de un conjunto de datos.

2. Resuelve y formula problemas a partir de un conjunto de datos presentado en

Aleatorio tablas, diagramas de barras y diagrama circular.

3. Hace inferencias a partir de un conjunto de datos.

4. Planteay resuelve situaciones relativas a otras ciencias utilizando conceptos
de probabilidad.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Especificaciones (afirmaciones) para prueba de lenguaje, quinto grado'®

Cuadro A1.7. Competencia: lectora

Estandar: comprendo diversos tipos de textos, utilizando algunas estrategias de bdsqueda, organizacion

y almacenamiento de la informacion.

Se consideran los siguientes tipos de textos: descriptivos, informativos (noticias, anuncios, propagandas
0 afiches), narrativos (cuentos, leyendas, mitos y fabulas), historietas, textos explicativos y argumentativos.

Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Recupera informacion explicita de partes del contenido del texto (lectura literal).
2. Recupera informacion implicita sobre el contenido del texto (lectura inferencial).
Semantico 3. Evalda informacion explicita o implicita sobre el contenido del texto y moviliza
informacion (saber previo o del texto hacia otros textos) para explicitar o
ampliar contenidos del texto (lectura critica).

% las siguientes tablas presentan las afirmaciones por competencia por cada uno de los componentes evaluados
en lenguaje para los ciclos 10. a 50. y 60. a 9o.
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Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Reconoce estrategias explicitas de organizacion, tejido y componentes de los
textos (lectura literal).
2. Reconoce informacion implicita sobre la organizacion, tejido y componentes

Sintactico de los textos (lectura inferencial).
3. Evalla estrategias explicitas o implicitas de organizacion, tejido y componentes
de los textos (lectura critica).
1. Reconoce informacion explicita sobre 1a situacion de comunicacion (lectura
literal).
Pragmatico 2. Reconoce elementos implicitos de la situacion comunicativa (lectura inferencial).
3. Evalla elementos explicitos o implicitos de la situacion comunicativa (lectura
critica).

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro A1.8. Competencia: escritora

Estandar: produzco textos escritos que responden a diversas necesidades comunicativas y que siguen un
procedimiento estratégico para su elaboracion.

Componente Afirmacion: El estudiante...

Establece posibles lineas de desarrollo del tema (planeacion).

Identifica el topico sobre el cual debe escribir (planeacion).

Identifica el tema sobre el cual debe escribir (planeacion).

Selecciona las ideas que permiten el desarrollo de un topico (textualizacion).

[dentifica las ideas que no pertenecen al topico propuesto (textualizacion).

Selecciona las ideas que deben continuar un escrito para mantener el topico

(textualizacion).

7. Selecciona el contenido en el que puede estar una idea determinada (textualizacion).

8. Anticipa preguntas que le permiten visualizar el cierre de un texto (textualizacion).

9. Selecciona los mecanismos que aseguran la progresion temdtica de un escrito

Semantico (textualizacion).

10. Utiliza las palabras adecuadas (textualizacion).

11. Evita a repeticion (textualizacion).

12. Adecua el topico a la situacion de comunicacion (textualizacion).

13. Adecua el Iéxico a la situacion de comunicacion (textualizacion).

14. Identifica omisiones, repeticiones innecesarias, informacion poco clara o que
definitivamente sobra (revision).

15.Evallia qué tan cerca estd el escrito del punto focal del topico planteado en la
situacion (revision).

16. Suprime lo que no es apropiado al contenido (revision).

S ok~
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Componente Afirmacion: El estudiante...

Identifica el tipo de texto que debe escribir (planeacion).

Identifica la estructura que debe tener el texto (planeacion).

Identifica la forma que debe tener el texto (planeacion).

Identifica la manera como debe organizar la informacion (planeacion).

Organiza y distribuye la informacion para dar coherencia al escrito (textualizacion).

Identifica los mecanismos de cohesion que permiten ligar proposiciones en

Sintactico un enunciado (textualizacion).

7. Reacomoda la informacion o algunas partes de la misma para que el significado
sea mas claro 0 mds pertinente (revision).

8. Evalla la pertinencia del tipo de texto respecto a la situacion de comunicacion
(revision).

9. Evaluay corrige los signos de puntuacion (revision).

10.Descubre y corrige errores de ortografia (revision).

ook~

Identifica el propdsito que debe cumplir un texto (planeacion).

Identifica el rol de su interlocutor (planeacion).

Identifica el rol que debe asumir como enunciador (planeacion).

Usa estrategias textuales y discursivas pertinentes (textualizacion).

Usa las palabras o actos de habla que son pertinentes al propdsito de

Pragmatico comunicacion (textualizacion).

Utiliza formas de expresion adecuadas a su interlocutor (textualizacion).

7. Adecua la informacion a la situacion de comunicacion o al proposito
comunicativo (revision).

8. Evalla la pertinencia de lo dicho segun el contexto (revision).

Ok

(=p]

Elaboracién: Direccion de Evaluacion, ICFES

Especificaciones (afirmaciones) para prueba de lenguaje, noveno grado

Cuadro A1.9 Competencia: lectora

Estandar: comprendo e interpreto textos, teniendo en cuenta el funcionamiento de la lengua en

situaciones de comunicacion, el uso de estrategias de lectura y el papel del interlocutor y del contexto.

Se consideran los siguientes tipos de textos: narrativos, liricos, informativos, explicativos y argumentativos.
Los textos sobre o de literatura se ubican en el contexto latinoamericano. Enfasis en la tradicion oral
latinoamericana.




INFORMES

Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Da cuenta de informacion explicita en textos narrativos, expositivos y
argumentativos (lectura literal).

2. Recupera informacion implicita sobre el contenido textual (lectura inferencial).

3. Valora informacion implicita o explicita de los textos (lectura critica).

Semantico

1. Reconoce estrategias explicitas de organizacion, tejido y componentes de los
textos (lectura literal).

2. Deduce y da cuenta de estrategias implicitas de organizacion, tejido y
componentes de los textos (lectura inferencial).

3. Valora estrategias explicitas o implicitas de organizacion, tejido y componentes
de los textos (lectura critica).

Sintactico

1. Reconoce informacion explicita sobre la situacion de comunicacion (lectura
literal).

2. Deduce e infiere informacion sobre la situacion de comunicacion (lectura
inferencial).

3. Evalua elementos explicitos o implicitos de la situacion comunicativa (lectura
critica).

Pragmatico

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro A1.10 Competencia: escritora

Estandar: produzco textos escritos que evidencian el conocimiento que he alcanzado acerca del
funcionamiento de la lengua en situaciones de comunicacion y el uso de las estrategias de produccion

textual.

Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Busca informacion adecuada al tema propuesto (planeacion).

2. Elige un tema para producir un texto escrito teniendo en cuenta un propaosito,
las caracteristicas del interlocutor y las exigencias del contexto (planeacion).

3. Produce la primera version de un texto informativo, atendiendo a requerimientos
de contenido y topico (textualizacion).

4. Produce textos descriptivos, atendiendo a requerimientos de contenido y topico
(textualizacion).

5. Revisa, socializa y corrige sus escritos, teniendo en cuenta las propuestas de
los companieros y el profesor, y atendiendo algunos aspectos de orden semantico
y de contenido (revision).

Semantico

Informe técnico 85
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Componente Afirmacion: El estudiante...

Elige el tipo de texto que requiere su prop6sito comunicativo (planeacion).

Elabora un plan para organizar sus ideas (planeacion).

Disena un plan para elaborar un texto informativo (planeacion).

Desarrolla un plan textual para la produccion de un texto descriptivo (planeacion).

Elabora la primera version de un texto informativo siguiendo los requisitos

formales y conceptuales de la produccion escrita en lengua castellana, con

Sintactico énfasis en algunos aspectos gramaticales (concordancia, tiempos verbales,
nombres, pronombres, entre otros) y ortograficos (textualizacion).

6. Revisa, socializa y corrige sus escritos, teniendo en cuenta las propuestas de

los comparieros y el profesor, y atendiendo algunos aspectos gramaticales

(concordancia, tiempos verbales, pronombres) y ortograficos (acentuacion,

mayusculas, signos de puntuacion) de la lengua castellana (revision).

ISARE S A

1. Determina el posible lector de su texto y el propdsito comunicativo que lo lleva
a producirlo (planeacion).

2. ldentifica las fuentes que debe consultar y el medio para hacerlo (planeacion).

3. Elabora la version de un texto informativo siguiendo los requisitos formales y
conceptuales de la produccion escrita en lengua castellana, con énfasis en los

Pragmatico aspectos relacionados con la enunciacion, situacion de comunicacion, propositos
y finalidades (textualizacion).

4. Revisa, socializa y corrige sus escritos, teniendo en cuenta las propuestas de
los comparieros y el profesor, y atendiendo algunos aspectos relacionados
con la enunciacion, la situacion de comunicacion, propositos y finalidades
(revision).

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Especificaciones (afirmaciones) para prueba de ciencias naturales, quinto grado

Cuadro A1.11. Competencia: uso comprensivo del conocimiento cientifico

Estandar Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Analiza algunas diferencias y semejanzas de las
caracteristicas de los seres vivos.

2. Comprende que los seres vivos atraviesan diferentes
etapas durante su ciclo de vida.

3. Comprende que existen relaciones entre los seres vivos
y las condiciones y los elementos en un ecosistema.

[dentifico estructuras de los
seres vivos que les permiten
desarrollarse en un entorno | Entorno vivo
y que puedo utilizar como
criterios de clasificacion.

80



Estandar

Me ubico en el universo y en la
Tierraeidentifico caracteristicas
de la materia, fendmenos
fisicos y manifestaciones de la
energia en el entorno.

Componente

Entorno fisico

INFORMES

Afirmacion: El estudiante...

. Comprende que existe una gran diversidad de materiales

que se pueden diferenciar a partir de sus propiedades.

. Comprende que existen diversas fuentes y formas de

energia y que ésta se transforma continuamente.

. Comprende la estructura basica y el funcionamiento de

los circuitos eléctricos.

. Reconoce los principales elementos y caracteristicas de

la Tierra y del espacio.

. Comprende el funcionamiento de algunas maquinas

simples y la relacion fuerza / movimiento.

Identifico transformaciones
en mi entorno a partir de
la aplicacion de algunos
principios fisicos, quimicos
y bioldgicos que permiten el
desarrollo de tecnologias.

Ciencia,
tecnologia
y sociedad

. Reconoce diferentes materiales describiendo sus usos y

propiedades.

. Comprende la diferencia entre diversos tipos de aparatos

gléctricos y mecanicos.

. Reconoce los efectos de la contaminacion atmosférica

en el climay los cambios terrestres.

. Reconoce la utilidad de algunos objetos y técnicas

desarrolladas por el ser humano para mantener la salud,
y reconoce que somos agentes de cambio en el entorno
y en la sociedad.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro A1.12 Competencia: explicacion de fendbmenos

Estandar

Identifico estructuras de los
seres vivos que les permiten
desarrollarse en un entorno
y que puedo utilizar como
criterios de clasificacion.

Componente

Entorno vivo

Afirmacion: El estudiante...

Comprende que los seres vivos dependen del funcionamiento
e interaccion de sus partes.

. Analiza la importancia de cada etapa en el desarrollo del

Ser vivo.
Comprende que los organismos dependen de las relaciones
que establecen entre si 'y con el entorno.

Me ubico en el universo y en la
Tierra e identifico caracteristicas
de la materia, fenémenos fisicos
y manifestaciones de la energia
en el entorno.

Entorno fisico

. Comprende que existe una gran diversidad de materiales

que se pueden diferenciar a partir de sus propiedades.

. Explica la estructura basica y el funcionamiento de los

circuitos eléctricos.

. Comprende que existen diversas fuentes y formas de

energia y que esta se transforma continuamente.

. Comprende y describe la ubicacion de la Tierra y los

demas cuerpos celestes en el espacio.

. Comprende el funcionamiento de algunas mdquinas

simples y la relacion fuerza/movimiento.

Informe técnico
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Estandar Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Comprende que existe una diversidad de materiales que
se diferencian por Su uso y sus propiedades.
2. Comprende la utilidad y/o necesidad de los aparatos

Identifico transformaciones en eléciricos y mecanicos.

mi entorno a partir de la aplicacion

de al ncibios fis Ciencia, 3. Comprende los efectos de la contaminacion atmosférica

qﬁi?n?gggsyp%?g;ggﬂioflzzsé tecnologia en las transformaciones de la Tierra y el desarrollo
. y sociedad tecnoldgico.

permiten el desarrollo de 4. Valora y comprende la utilidad de algunos objetos y

tecnologias. técnicas desarrolladas por el ser humano que permiten

mantener la salud y reconoce como podemos ser agentes

de cambio en el entorno y en la sociedad.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro A1.13 Competencia: indagacion

Estandar Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Comprende que a partir de la investigacion cientifica se

, construyen explicaciones sobre el mundo natural.

Entorno vivo | 5 tjliza algunas habilidades de pensamiento y de
procedimiento para evaluar predicciones.

. Observa y relaciona patrones en los datos para evaluar
las predicciones.

Entorno fisico | 4. Elaboray propone explicaciones para algunos fendmenos

de la naturaleza basados en conocimientos cientificos y

de la evidencia de su propia investigacion y de la de otros.

Me aproximo al conocimiento 3
como cientifico (a) natural.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Especificaciones (afirmaciones) para prueba de ciencias naturales, noveno grado

Cuadro A1.14 Competencia: uso comprensivo del conocimiento cientifico

Estandar Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Analiza el funcionamiento de los seres vivos en términos
de sus estructuras y procesos.

2. Comprende la funcion de la reproduccion en la conservacion

Entorno vivo de las especies y los mecanismos a través de los cuales
se heredan algunas caracteristicas y se modifican otras.

3. Comprende que en un ecosistemna las poblaciones interacttian
unas con otras y con el ambiente fisico.

Explico la variabilidad en las
poblaciones y la diversidad
bioldgica como consecuencia
de estrategias de reproduccion,
cambios genéticos y seleccion
natural.




Estandar

Explico condiciones de cambio
y conservacion en diversos
sistemas, teniendo en cuenta
la transferencia y el transporte
(e energia y su interaccion con
la materia.

Componente

Entorno fisico

INFORMES

Afirmacion: El estudiante...

. Comprende las relaciones que existen entre las

caracteristicas macroscopicas y microscopicas de la
materia y las propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias que la constituyen.

. Comprende la naturaleza de los fenémenos relacionados

con la luz y el sonido.

. Comprende la naturaleza de los fenémenos relacionados

con la electricidad y el magnetismo.

. Comprende la naturaleza y las relaciones entre la fuerza

y el movimiento.

. Comprende la dindmica de la corteza terrestre a partir de

Su estructura en términos de placas tectonicas.

. Comprende que existen diversas fuentes y formas de

energia y que esta se transforma continuamente.

dentifico aplicaciones comerciales
g industriales del transporte de
energia y de las interacciones
de la materia.

Ciencia,
tecnologia
y sociedad

. Reconoce los recursos renovables y no renovables del

entorno, su importancia, 1os peligros a los que estan expuestos
Y SUS USOS para la obtencion de energia.

. Reconoce el desarrollo cientifico y tecnologico como

una herramienta Util al ser humano.

. Determina la aplicacion de las propiedades de la materia

en procesos y productos industriales.

. Reconoce la utilidad de algunos objetos y técnicas

desarrollados por el ser humano para mantener la salud
y reconocer que somos agentes de cambio en el entorno
y en la sociedad.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro A1.15 Competencia: explicacion de fenbmenos

Estandar

Explico la variabilidad en las
poblaciones y la diversidad
biol6gica como consecuencia
de estrategias de reproduccion,
cambios genéticos y seleccion
natural.

Componente

Entorno vivo

Afirmacion: El estudiante...

. Comprende que los seres vivos dependen del funcionamiento

g interaccion de sus partes.

. Comprende que existen miles de especies que aungue no

se parezcan entre si, tienen una unidad que es evidente
a partir del andlisis de estructuras internas, procesos
quimicos y evidencia de un ancestro comun.

. Comprende que cada organismo es Unico pero muy similar

a otros; ningun organismo puede vivir aislado y ninguna
poblacion puede vivir sin la interaccion con su medio.

Informe técnico
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Estandar

Explico condiciones de cambio
y conservacion en diversos
sistemas, teniendo en cuenta la
transferencia y el transporte de
energia y su interaccion con la
materia.

Componente

Entorno fisico

Afirmacion: El estudiante...

. Comprende las relaciones que existen entre las caracte-

risticas macroscopicas y microscopicas de la materia y
las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la
constituyen.

. Comprende la naturaleza de los fenémenos relacionados

con la luz y el sonido.

. Comprende la naturaleza de los fenémenos relacionados

con la electricidad y el magnetismo.

. Comprende la naturaleza y las relaciones entre la fuerza

y el movimiento.

. Comprende la dindmica de la corteza terrestre a partir de

su estructura en términos de placas tectonicas.

. Comprende que existen diversas fuentes y formas de

energia y que esta se transforma continuamente.

dentifico aplicaciones comerciales
g industriales del transporte de
energia y de las interacciones
de la materia.

Ciencia,
tecnologia
y sociedad

. Reconoce los recursos renovables y no renovables del

entorno, su importancia, los peligros a los que estan
expuestos y sus usos en la obtencion de energia.

. Determina la aplicacion de las propiedades de la materia

en procesos industriales y productos industriales.

. Valora y comprende la utilidad de algunos objetos y

técnicas desarrollados por el ser humano que permiten
mantener la salud y reconoce cOmo podemos Ser agentes
de cambio en el entorno y en la sociedad.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Estandar

Me aproximo al conocimiento
como cientifico (a) natural.

Cuadro A1.16 Competencia: indagacion

Componente

Entorno vivo

Entorno fisico

Afirmacion: El estudiante...

. Comprende que a partir de la investigacion cientifica se

construyen explicaciones sobre el mundo natural.

. Utiliza algunas habilidades de pensamiento y de

procedimiento para evaluar predicciones.

. Observa y relaciona patrones en los datos para evaluar

las predicciones.

. Elabora'y propone explicaciones para algunos fenomenos

de la naturaleza basadas en conocimientos cientificos
y de la evidencia de su propia investigacion y de la de
otros.

Elaboracién: Direccion de Evaluacion, ICFES




INFORMES

Anexo 2.

Esquema de aplicacion de formas
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A continuacién se presenta el esquema de construccién de las formas de prueba empleadas
en las aplicaciones para calendario A (octubre) y calendario B (mayo), de acuerdo con un
diseno de Bloques Incompletos Balanceados (BIB, segun su sigla en inglés) empleado para
SABER 50. y 90. 2009.

Los cuadros A2.1 a A2.3 presentan el esquema de armada de las formas de prueba, e
indican la forma y la posicion dentro de la misma en que aparecen cada uno de los 8
bloques (denotados por las letras de la A a la H). Se puede apreciar que para cada forma
se usan solo dos de los ocho bloques y que el total de veces que aparece un bloque en las
diferentes formas es similar, aunque no exactamente el mismo, por lo cual los bloques estan
parcialmente balanceados en las aplicaciones de 2009.

En la aplicacion de calendario B se emplearon las formas 1 a 6 de cada grado y area; en la
aplicacion de calendario A se emplearon las formas 3 a 5y 7 a 9 de cada grado y area. Por
lo anterior, para cada aplicacién la asignacion de blogues a formas fue balanceada con cada
bloque apareciendo una vez en cada posicidén en las formas empleadas. Cada estudiante
presentd una forma de dos areas diferentes; estas fueron repartidas de manera aleatoria y
balanceada entre todos los estudiantes evaluados.

Cuadro A2.1 Esquema de armada de formas de matematicas para las aplicaciones de calendarios
Ay B, SABER 50. y 90. 2009

Bloques quinto grado Bloques noveno grado

. ) ) . ’ )

1 |1 2 112
2 2 | 1 1 2
3 1 2 2 |1
4 112 2 | 1
5 2 1 2 | 1
(7]
S 6 | 2|1 2 1
= 7 1 2 2 |1
o
S 8 1 2 1 2
9 2 1 2 |1
10 1|2 1 2
TotalCalendarioB | 2 |2 2|20 22 |0|2|2|0|2|2]|2]2]0
TotalCalendaioA | 0|2 2|02 |22 ]2|01]0 212121212
Total |2 |4 |42 |2 2|22 212 |14 12112|4)|2

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Cuadro A2.2 Esquema de armada de formas de lenguaje para las aplicaciones de calendarios
Ay B, SABER 50. y 90. 2009

Area Formas
A|B|C|D E|F|G H|A|B|C|D| E|F|G|H

1 1 2 2 | 1
2 2 |1 2 |1
3 1 2 1 2
4 2 |1 2 |1
512 1 2 | 1
o 6 [1]2 2 |1
[\~]
= 7 |1 2|2 1
S
— 8 2 1112
9 1] 2 1|2
10 | 1 2 2 1
TotalCalendarioB | 2 |2 (0| 2|2 2|2 |0]|0|02|2|2|2]|2]|2
TotalCalendaioA | 2 |0 |2 |2 |0 2]2 |2 212100 21]2]?2
Total | 4 |2 |2 |4 |2 |22 |2|2]|2]|4 2 141212

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro A2.3 Esquema de armada de formas de ciencias naturales para las aplicaciones de
calendarios Ay B, SABER 50. y 90. 2009

: Bloques quinto grado Bloques noveno grado
Area Formas
A/B/C/D E|F|G(H|A{B|C|D|E|F|G|H

1 1 2 2 |1
2 2 |1 2 |1
3|2 1 2 1
4 | A 2 112
F 5 2 1 1 2
g 6 2| 1 2 | 1
P
@ 7 2 1 2 1
s 8 1|2 1 2
)
S 9 1 2 112
10 112 2 1
Total CalendarioB | 2 | 0 | 0|2 | 2| 2 2 212101212 2
Total CalendarioA | 2 |2 |2 |02 ]|2|0 |2 2|2 2101012
Total | 2|2 |2 4 14 21212122412 4
Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
Informe técnico
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Cuadro A3.1 Cronograma calendario B

Actividad Fecha

Reunion informativa sobre la aplicacion de las pruebas SABER con Febrero 13

secretarios de educacion ebrero

Reunion de socializacion de la aplicacion convocada por el ICFES para

secretarios de Educacion Febrero 25 al 27

Actualizacion de la base de datos de establecimientos educativos para la Marzo 1 al 13

aplicacion censal, por parte de las secretarias de educacion arzo 1a

Reuni6n con secretarios de Educacion, en las entidades territoriales, para Abril 27

trabajar los temas que serian objeto de la evaluacion r

Capacitacion a rectores acerca de los procedimientos para la aplicacion

cer?sal P P P Mayo 4 al 8

Aplicacion controlada Miércoles 20 y jueves 21 de mayo
Aplicacion censal y estadistica Jueves 21 y viernes 22 de mayo
Fechas limite para la entrega de las hojas de respuestas de la prueba

aplicada Mayo 22 al 28

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

Cuadro A3.2 Cronograma calendario A

Actividad Fecha

Reunion informativa sobre la aplicacion de las pruebas SABER con

secretarios de Educacion A partir de julio 7

Publicacion del documento Lineamientos generales SABER 2009 en el

sitio web institucional Julio 7

Actualizacion de la base de datos de establecimientos educativos, por

parte de las secretarias de educacion, a través del aplicativo web Julio, agosto y septiembre

Actualizacion de la base de datos de establecimientos educativos,
estudiante a estudiante, por parte de los rectores a través del aplicativo web

Capacitacion a rectores acerca de los procedimientos para la aplicacion

Julio, agosto y septiembre

De septiembre 28 a octubre 2

censal

Aplicacion controlada Miércoles 21 de octubre
Aplicacion censal y estadistica Jueves 22 de octubre
Entrega de hojas de respuestas Viernes 23 de octubre

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES
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Cuadro A3.6 Esquema de aplicacion

INFORMES

Caracteristicas Tiempo prescrito Acompaiiamiento
Monitoreada desde las unidades de | Calendario B En los dos calendarios, el rector o
agrupacion, para la entrega, aplicacion | Sesion /: 4 horas coordinador de sede estaba a cargo
y recepcion del material de examen. Sesion II: 1 hora'y de la aplicacion.

Censal 45 minutos.
Calendario A
Sesion tnica: 4 horas
Se realiz a una muestra de instituciones | Galendario B Calendario B
educativas, seleccionada por el ICFES a | Sesidn I: 4 horas Sesion I: La aplic el ICFES con
partir de la base de datos suministrada | Sesion /I: 1 horay 45 delegados y aplicadores externos al
por el Ministerio de Educacion Nacional, | minutos. plantel educativo.
la cual fue verificada y actualizada por La compafiia contratada permanecio
la Subdireccion de Logistica del ICFES. | Calendario A en el sitio durante el desarrollo de
Sesion tnica: 4 horas la sesion.
Se realiz0 contacto telefonico con las Sesion II: La aplicd el rector al dia
Controlada | instituciones educativas para comunicarles siguiente de la sesion I.
los aspectos centrales relacionados con
la aplicacion, informacion que igual- Calendario A
mente estaba disponible en el sitio web Sesion unica: La realizd el ICFES
institucional del ICFES. con delegados y aplicadores externos
al plantel educativo.
Todos los procedimientos de aplicacion La compafiia contratada permanecio
fueron supervisados por los delegados, en la institucion educativa durante
coordinadores, aplicadores y toda la aplicacion.
observadores externos.
Se realizd a una muestra de instituciones | Calendario B Calendario B
educativas, seleccionada por el ICFES | Sesidn I: 4 horas Sesion 1 -Delegado del ICFES
apartir de la base de datos suministrada | Sesidn /I: 1 horay con personal de la institucion.
por el Ministerio de Educacion Nacional, | 45 minutos. Sesion Il — El rector realizé la
la cual fue verificada y actualizada por aplicacion al dia siguiente de la
las secretarias de educacion. Estas se | Calendario A sesion |,
Estadistica | €ncargaron de .im‘ormar a los estable- | Sesion dnica: 4 horas
cimientos elegidos sobre los aspectos Calendario A
relacionados con la aplicacion, infor- Sesion dnica —La realizd el ICFES
macion que igualmente estaba disponible con delegados y coordinadores de
en el sitio web institucional del ICFES. salones externos, y aplicadores de
Todos los procedimientos de aplicacion la institucion educativa.
fueron supervisados por los delegados,
coordinadores y observadores externos.

Elaboracion: Direccion de Evaluacion, ICFES

En las aplicaciones estadistica y control de calendario B se involucraron dos esquemas, el de primera sesion con el delegado y el de segunda sesion con el rector.

Esto implicd mayores posibilidades de inconsistencias, por tanto, para calendario A se implementd una Gnica sesion.

Informe técnico
SABER 50. y 90. 2009
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